SOLUCIONES DOSSIER SEMANAL 04

MATEMATICAS I
Por Pedro A. Martinez

PROBLEMA 1: Demuestra que:

a-b-c 2a 2a
b b-a-c¢ 2b |=(a+b+c)
2C 2C c—-b-a

aplicando Unicamente las propiedades de los determinantes (sin utilizar la regla de Sarrus

ni el desarrollo por adjuntos).

Realizaremos combinaciones lineales entre las filas o columnas para conseguir ceros en
el determinante y aplicaremos otras propiedades de los determinantes como la

extraccion de factor comun (por filas o columnas).

a-b-c 2a 2a a+b+c a+b+c a+b+c
F1'=F1+F2+F3
2b b-a-c 2b = 2b b-a-c 2b =
2c 2c c-b-a 2C 2c c-b-a
1 1 1 c2-c2-Cc1 1 0 0
C3'=C3-C1
=(a+b+c)-2b b-a-c  2b = (a+b+c)2b —a-b-c 0 =
2c 2c c-b-a 2c 0 —a-b-c
1 0 0 1 0 0
= (a+b+c)-2b —a-b-c 0 =~ (a+b+c)-|-2b a+b+c 0 =
2c 0 —a—-b-c 2c 0 —a-b-c
1 0 0
= (a+b+c)-|-2b a+b+c 0 |=(a+b+c)(a+b+c)(a+b+c)=(a+b+c)
-2c 0 a+b+c

En el Ultimo paso, hemos hecho uso de la propiedad que nos dice que el determinante
de una matriz triangular (ya sea superior o inferior) es el producto de la diagonal

principal.
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m -1 4
PROBLEMA 2: Considerala matriz A= 3 m O0].
-1 0 1

a) Determina los valores de debe adoptar el parametro real m para que la matriz
sea singular.
b) Para m=—-2, calcula la matriz inversa A™

c) Determina la matriz X que verifica la ecuacién

0 -1 4 0 -2 -2 2 0 0
3 0 O0|-X=l2 0 -5{+/0 2 0 |-X
-1 0 0 2 5 0 0 0 -1

a) Para que la matriz sea singular (es decir, para que no tenga inversa), su determinante

debe ser cero. Asi pues:

m -1 4 1
|A|: 3 m 0=m?+4m+3 = m?’+4m+3=0 = 3
1 0 1 T

Por tanto, la matriz A sera singular para m=-1 y m=-3.

b) Supongamos ahora que m=—2. En este caso sabemos que la matriz A es invertible y
por tanto podemos calcular su inversa. Realizaremos el calculo mediante el uso de
determinantes (recordar que también podria usarse aqui el método de Gauss-Jordan).

Aplicaremos la férmula:

Adj" (A)

A

Al=

En este caso propuesto, la matriz A sera:

Iaria B
A= 3 -2 0
-1 0 1
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Dado que en el apartado anterior hemos calculado que |A|:m2 +4m+3 , se

tendra que para m=-2 este determinante vale:
|A=(-2)°+4-(-2)+3=4-8+3=-1

Calculamos ahora la matriz de adjuntos:

. -2 0 _ 3 0 _ 3 -2
AdJn(A)=‘O 1‘=—2 Adjlz(A)=—‘_1 1‘=—3 Adjlg(A)—‘_l 0‘=—2
-1 4 -2 4 -2 -
Adj,, (A) = - =1 Adj,(A) = =2 Adj,,(A) =— =1
J21(A) ‘0 1‘ J22(A) ‘_1 1‘ J23(A) ‘_1 Ol‘
Adig (A =| - Y-8 Ad (A) = 2 N adi (A) 2 by
Bl =o o %' " Martil sl E
Asi pues:
2 -3 -2 N 2 -1 -8
AR =| 1 2 1| = at=Ad AW _|s 5 1
8 12 7 A 2 1 _7

c) Intentemos obtener el valor de la matriz X despejando de la ecuacion propuesta:

0 -1 4 0 -2 -2 2 0 0

3 0 0|-X=|2 0 -5[+/0 2 0 |-X

-1 0 O 2 5 0 0 0 -1

0 -1 4 2 0 0 0 -2 -
3 0 0|-X-|0 2 0| X=|2 0 -

-1 0 O 0 0 -1 2 5 0
0 -1 4 2 0 O 0 -2 -2
3 0 0|-(0 2 0 ||-X=|2 0 -5
-1 0 O 0 0 -1 2 5 0
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3 -2 0|-X=/2 0 -5
-1 0 1 2 5 0
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Obsérvese que la matriz que pre-multiplica a la matriz X es precisamente la matriz del

apartado anterior. Dado que sabemos que tiene inversa podemos escribir que:

2 -1 A\ (-2 -1 4 —2 -1 4Y
3 -2 0| /3 -2 0[X=[3 -20
-1 0 1) (-1 0 1 -1 0 1

2 -1 4\ (0 -2 -2

X=|3 =2 0| |2 0 =5
-1 0 1 2 5 0

1

0 -2 -2
12 0 =5
2 5 0

Asi pues, dado que la inversa de la matriz ya la hemos calculado en el apartado anterior,

simplemente hemos de realizar la multiplicacion de matrices para obtener el resultado

buscado:

1

-2 -1 4\ (0 -2 -2 2 -1 -8)(0
3 -2 0 42 0 -5|=3 -2 -12|2
-1 0 1 2 5 0 2 -1 -7)(2

X

@@@ Obra bajo licencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual
4.0 Internacional

—2 -2\ (-18 -4 1
0 -5|={-28 —66 4
5 0) |(-16 -39 1
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PROBLEMA 3: Calcula razonadamente la funcién derivada de las siguientes funciones

reales de variable real.

1) f(x)=x° 2)  f(x)=(10x° +8x* +1f 3)  f(x)=3x?+10

4 f(X)=+vx°+1 5) f(x)=x" 6) f(x)=\/(2x2+x)3

Se trata de funciones de tipo potencial por lo que nos limitaremos a utilizar la regla de

derivacién pertinente y que recordaremos aqui:
h)=[f()] = h')=n[f)] " -f'(x
Asi pues:

1) f()=x = f'x=3%

2) f(0=(10C+8x'+1) = f(x)=5-(10x°+8x* +1)"-(30x* +32x°)

2 2 2
3) f(X)=3Yx®+10=x"*+10 = f'(X)=="xV=_2_=
Y M=3% =5 "3k

5 5
9 T0=N+1=(x+1)" = f'(x>=%(x6+1)‘”2-6x5=2fxe fflx 1
X+ X+

5 f(X)=x" = f'(x):—7x‘8:;—z

3/2

6) f(x)= (2x2+x)3:(2x2+x) = f'(x)=§(2x2+x)m-(4x+1)
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