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PROBLEMA 1: Considera las matrices: 

𝐴 = (
5 −4 2
2 −1 1
−4 4 −1

)         𝐵 = (
0 1 0
0 0 1
1 0 0

)       𝐶 = (
0 2
2 0

)          𝐷 = (

1 1
2 1

     −1 0
−1 1

7 9
1 2

     
−6 4
−2 1

) 

Se pide: 

a) Determina qué matrices son regulares y por qué. 

b) Comprueba si la matriz A verifica la relación  2𝐴 − 𝐼 − 𝐴2 = 0 siendo I la matriz identidad. 

c) Determina los valores reales de 𝛼 y 𝛽 que verifican que 𝐴4 = 𝛼𝐴 + 𝛽𝐼 

d) Calcula el valor de los siguientes determinantes: 

|−2𝐴|                                | 𝐶3|                                 |
1

5
∙ 𝐴−1 ∙ 𝐵𝑇| 

e) Calcula la inversa de las matrices regulares. Usa el método que consideres apropiado. 

f) Determina, si es posible, la matriz X que verifica 𝐴𝑋 = 𝐵25 

 

a) Serán regulares aquellas matrices cuyo determinante sea no nulo. Así pues, calculemos los 

determinantes de cada una de las matrices propuestas: 

 

|𝐴| = |
5 −4 2
2 −1 1
−4 4 −1

| = (5 + 16 + 16) − (8 + 20 + 8) = 1   

 

|𝐵| = |
0 1 0
0 0 1
1 0 0

| = 1 − 0 = 1  

 

|𝐶| = |
0 2
2 0

| = −4       

 

|𝐷| = |

1 1

2 1
     
−1 0

−1 1
7 9

1 2
     
−6 4

−2 1

| = [
𝐹2′ = 𝐹2 − 2𝐹1
𝐹3′ = 𝐹3 − 7𝐹1
𝐹4′ = 𝐹4 − 𝐹1

] = |

1 1

 0 −1
     
−1 0

1 1
0  2

0  1
     
  1  4

−1 1

| = |
−1 1 1
2 1 4
1 −1 1

| = −6 

 

Dado que el determinante de todas las matrices es diferente de cero, concluimos que las cuatro 

matrices propuestas son regulares. 

 

b) Calculemos y comprobemos si se verifica la relación propuesta: 

𝐴2 = 𝐴 ∙ 𝐴 = (
5 −4 2
2 −1 1
−4 4 −1

) ∙ (
5 −4 2
2 −1 1
−4 4 −1

) = (
9 −8 4
4 −3 2
−8 8 −3

) 

Así pues: 
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2𝐴 − 𝐼 − 𝐴2 = (
10 −8 4
4 −2 2
−8 8 −2

) − (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) − (
9 −8 4
4 −3 2
−8 8 −3

) = (
0 0 0
0 0 0
0 0 0

) 

 

Por lo que sí se verifica la relación propuesta. 

 

c) Teniendo en consideración el apartado anterior, sabemos que  2𝐴 − 𝐼 − 𝐴2 = 0 de donde 

podemos obtener que 𝐴2 = 2𝐴 − 𝐼, así pues: 

𝐴4 = 𝐴2 ∙ 𝐴2 = (2𝐴 − 𝐼) ∙ (2𝐴 − 𝐼) = 4𝐴2 − 4𝐴 + 𝐼 = 4 ∙ (2𝐴 − 𝐼) − 4𝐴 + 𝐼 = 

= 8𝐴 − 4𝐼 − 4𝐴 + 𝐼 = 4𝐴 − 3𝐼 

Por tanto, los valores de los parámetros 𝛼  𝑦  𝛽 que buscamos son: 𝛼 = 4  𝑦  𝛽 = −3 

 

d) Aplicando las propiedades de los determinantes: 

 

|−2𝐴| = (−2)3 ∙ |𝐴| = −8 ∙ 1 = −8 

| 𝐶3| = |𝐶|3 = (−4)3 = −64 

|
1

5
∙ 𝐴−1 ∙ 𝐵𝑇| = (

1

5
)
3

∙
1

|𝐴|
∙ |𝐵| =

1

125
∙ 1 ∙ 1 =

1

125
 

 

e) Para la matriz A utilizaremos el método de adjuntos: 

 

𝐴−1 =
1

|𝐴|
∙ 𝐴𝑑𝑗𝑇(𝐴) 

 

Dado que ya sabemos el valor de su determinante (|𝐴| = 1), calcularemos primeramente la 

matriz de adjuntos: 

 

𝐴11 = + |
−1 1
4 −1

| = −3 𝐴12 = −|
2 1
−4 −1

| =  −2 𝐴13 = + |
2 −1
−4 4

| =    4

𝐴21 = − |
−4 2
4 −1

| =    4 𝐴22 = + |
5 2
−4 −1

| = 3 𝐴23 = − |
5 −4
−4 4

| =   −4

𝐴31 = +|
−4 2
−1 1

| =  −2 𝐴32 = − |
5 2
2 1

| =   −1 𝐴33 = + |
5 −4
2 −1

| = 3

 

 

Por tanto, la inversa de la matriz A será: 

 

𝐴−1 =
1

1
∙ (
−3 4 −2
−2 3 −1
4 −4 3

) = (
−3 4 −2
−2 3 −1
4 −4 3

) 
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Para la matriz B, emplearemos el método de Gauss-Jordan: 

 

(
0 1 0
0 0 1
1 0 0

 |  
1 0 0
0 1 0
0 0 1

)
𝐶1↔𝐶2
→    (

1 0 0
0 0 1
0 1 0

 |  
0 1 0
1 0 0
0 0 1

)
𝐶2↔𝐶3
→    (

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 |  
0 0 1
1 0 0
0 1 0

) 

Por tanto, la inversa de la matriz B será: 

𝐵−1 = (
0 0 1
1 0 0
0 1 0

) 

 

Para la matriz C, emplearemos el método por definición: 

 

(
0 2
2 0

) ∙ (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) = (
1 0
0 1

)   →  (
2𝑐 2𝑑
2𝑎 2𝑏

) = (
1 0
0 1

)    →      𝑏 = 𝑐 =
1

2
           𝑎 = 𝑑 = 0 

 

Por tanto: 

𝐶−1 = (
0 1/2
1/2 0

) 

 

Para la matriz D, emplearemos el método de adjuntos: 

𝐷−1 =
1

|𝐷|
∙ 𝐴𝑑𝑗𝑇(𝐷) 

 

Dado que ya sabemos el valor de su determinante (|𝐷| = −6), calcularemos primeramente la 

matriz de adjuntos: 

𝐷11 = |
1 −1 1
9 −6 4
2 −2 1

| = −3 𝐷12 = − |
2 −1 1
7 −6 4
1 −2 1

| = 1

𝐷13 = |
2 1 1
7 9 4
1 2 1

| = 4 𝐷14 = − |
2 1 −1
7 9 −6
1 2 −2

| = 9

 

 

𝐷21 = −|
1 −1 0
9 −6 4
2 −2 1

| = −3 𝐷22 = |
1 −1 0
7 −6 4
1 −2 1

| = 5

𝐷23 = − |
1 1 0
7 9 4
1 2 1

| = −2 𝐷24 = |
1 1 −1
7 9 −6
1 2 −2

| = 3

 

 

𝐷31 = |
1 −1 0
1 −1 1
2 −2 1

| = 4 𝐷32 = − |
1 −1 0
2 −1 1
1 −2 1

| = 2

𝐷33 = |
1 1 0
2 1 1
1 2 1

| = −2 𝐷34 = − |
1 1 −1
2 1 −1
1 2 −2

| = 6
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𝐷41 = −|
1 −1 0
1 −1 1
9 −6 4

| = 9 𝐷42 = |
1 −1 0
2 −1 1
7 −6 4

| = −3

𝐷43 = − |
1 1 0
2 1 1
7 9 4

| = 0 𝐷44 = |
1 1 −1
2 1 −1
7 9 −6

| = −3

 

 

Por tanto, la inversa de la matriz D será: 

 

𝐷−1 = −
1

6
∙ (

−3 −3
1  5

     
 0   3
−2   3

    4    2
   9  −3

     
−2 6
0 −3

) 

 

f) Dado que la matriz A es regular, podemos premultiplicar cada término de la ecuación por la 

inversa de A. De esta forma: 

𝐴𝑋 = 𝐵25   →       𝐴−1 ∙ 𝐴𝑋 = 𝐴−1 ∙ 𝐵25   →       𝑋 = 𝐴−1 ∙ 𝐵25 

 

Calculemos ahora 𝐵25: 

𝐵2 = (
0 1 0
0 0 1
1 0 0

) ∙ (
0 1 0
0 0 1
1 0 0

) = (
0 0 1
1 0 0
0 1 0

) 

𝐵3 = 𝐵2 ∙ 𝐵 = (
0 0 1
1 0 0
0 1 0

) ∙ (
0 1 0
0 0 1
1 0 0

) = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) = 𝐼 

 

𝐵4 = 𝐵3 ∙ 𝐵 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) ∙ (
0 1 0
0 0 1
1 0 0

) = (
0 1 0
0 0 1
1 0 0

) = 𝐵 

 

Observamos que las potencias sucesivas de la matriz B siguen un ciclo que se repite cada tres 

iteraciones. Dado que queremos saber el valor de 𝐵25, observamos que equivale a: 

𝐵25 = (𝐵3)8 ∙ 𝐵 = 𝐼 ∙ 𝐵 = 𝐵 

 

Por tanto: 

𝑋 = 𝐴−1 ∙ 𝐵25 = 𝐴−1 ∙ 𝐵 = (
−3 4 −2
−2 3 −1
4 −4 3

) ∙ (
0 1 0
0 0 1
1 0 0

) = (
−2 −3 4
−1 −2 3
3 4 −4

) 
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PROBLEMA 2: Considera la matriz P que depende del parámetro real m: 

𝑃 = (
2 𝑚 − 3 4
𝑚 −1 2
−1 𝑚 −2𝑚

)       

 

a) ¿Qué valores del parámetro m hacen singular a la matriz P?  

b) Determina el rango de P en función del parámetro real m. 

c) Para 𝑚 = 2  calcula la inversa de P utilizando el método de adjuntos. 

 

a) Para ello, primero debemos calcular el determinante de la matriz: 

 

|𝑃| = |
2 𝑚 − 3 4
𝑚 −1 2
−1 𝑚 −2𝑚

| = (4𝑚 − 2𝑚 + 6 + 4𝑚2) − (4 + 4𝑚 − 2𝑚3 + 6𝑚2) = 

 

= 4𝑚 − 2𝑚 + 6 + 4𝑚2 − 4 − 4𝑚 + 2𝑚3 − 6𝑚2 = 2𝑚3 − 2𝑚2 − 2𝑚 + 2 

 

Igualamos el determinante a cero y resolvemos la ecuación resultante. En este caso, 

emplearemos la descomposición factorial mediante Ruffini: 

2𝑚3 − 2𝑚2 − 2𝑚 + 2 = 0  →    𝑚3 −𝑚2 −𝑚 + 1 = 0                   
1 −1

1 1
1 0

     
−1 1
0 −1
−1 0

 

Así pues: 

𝑚3 −𝑚2 −𝑚 + 1 = 0    →    (𝑚 − 1) ∙ (𝑚2 − 1) = 0  →    {
𝑚 = 1
𝑚 = −1

 

 

Por tanto, la matriz P es singular cuando 𝒎 = 𝟏 ó  𝒎 = −𝟏 

 

b) Analizaremos los posibles casos atendiendo al resultado obtenido en el apartado anterior: 

 

CASO I: 𝒎 ≠ 𝟏 y  𝒎 ≠ −𝟏 

(
2 𝑚 − 3 4
𝑚 −1 2
−1 𝑚 −2𝑚

) 

 

En este caso, el determinante de la matriz P será diferente de cero. 

En consecuencia, no existirá dependencia lineal entre sus 

diferentes filas /columnas. Por tanto, el rango de P es 3: 

|𝑃| ≠ 0    →        𝑅𝑔(𝑃) = 3 
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CASO II:  𝒎 = −𝟏  

 

(
2 −4 4
−1 −1 2
−1 −1 2

) 

 

En este caso, el determinante de la matriz P es cero. En 

consecuencia (dado que no hay más submatrices de orden 3), 

sabemos que su rango será menor que 3. Como existen 

submatrices de orden 2 con determinante no nulo, concluimos 

que su rango es 2: 

 |
2 −4
−1 −1

| = −6 ≠ 0     →      𝑅𝑔(𝑃) = 2    

 

 

CASO III:  𝒎 = 𝟏  

 

(
2 −2 4
1 −1 2
−1 1 −2

) 

 

En este caso, el determinante de la matriz P es cero. En 

consecuencia (dado que no hay más submatrices de orden 3), 

sabemos que su rango será menor que 3. De hecho, el rango es 1 

ya que, si observamos, todas las columnas son proporcionales a 

la primera: 

 𝐶2 = −𝐶1             𝐶3 = 2𝐶1      →      𝑅𝑔(𝑃) = 1    

 

 

c) Para m=2, la matriz P será: 

𝑃 = (
2 −1 4
2 −1 2
−1 2 −4

)      

 

Y su determinante valdrá: |𝑃| = 2 ∙ 23 − 2 ∙ 22 − 2 ∙ 2 + 2 = 6 

Para calcular su inversa utilizaremos la expresión: 

𝑃−1 =
1

|𝑃|
∙ 𝐴𝑑𝑗𝑇(𝑃) 

 

Dado que ya sabemos el valor de su determinante (|𝐴| = 1), calcularemos primeramente la 

matriz de adjuntos: 

 

𝑃11 = + |
−1 2
2 −4

| =    0 𝑃12 = −|
2 2
−1 −4

| = 6 𝑃13 = + |
2 −1
−1 2

| =    3

𝑃21 = − |
−1 4
2 −4

| =    4 𝑃22 = +|
2 4
−1 −4

| = −4 𝑃23 = − |
2 −1
−1 2

| =  −3

𝑃31 = + |
−1 4
−1 2

| =       2 𝑃32 = − |
2 4
2 2

| =          4 𝑃33 = + |
2 −1
2 −1

| =       0

 

 

Por tanto, la inversa de la matriz P será: 

𝑃−1 =
1

6
∙ (
0 4 2
6 −4 4
3 −3 0

) 
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PROBLEMA 3: Imagina que eres la profesora o profesor de un estupendo grupo de 2º de 

bachiller al que aprecias y quieres ayudar en todo lo posible para que crezcan en su aprendizaje 

matemático. En una evaluación formativa, donde les pides actividades semanales para revisar, 

estás observando su progreso. A continuación, se muestran algunas resoluciones de actividades 

que les has propuesto. Detecta (si existen) errores y explica al alumno/a en qué debe mejorar 

para que pueda progresar de forma más sencilla en su aprendizaje.  

 

1. Dadas las matrices:  

𝐴 = (
1 0
−2 1

) y 𝐵 = (
1 1
1 0

) 

Calcula (𝐴 + 𝐵)𝑇  y  (𝐴 ∙ 𝐵)𝑇 

 

 

 

 

 

 

 

En esta primera resolución, deberíamos recordarle que la traspuesta de un producto es: 

(𝐴 ∙ 𝐵)𝑇 = 𝐵𝑇 ∙ 𝐴𝑇 

Por lo que lo correcto sería: 

(𝐴 ∙ 𝐵)𝑇 = 𝐵𝑇 ∙ 𝐴𝑇 = (
1 1
1 0

) ∙ (
1 −2
0 1

) = (
1 −1
1 −2

) 

 

 

 

2. Sabiendo que |
𝑎 𝑏 𝑐
1 2 1
1 𝑥 𝑦

| = 2, 

calcula el determinante: 

 

|
𝑎/2 𝑏/2 𝑐/2
1 𝑥 𝑦
1 2 1

| 

 

 

 

En esta resolución, el alumno/a multiplica por 2 la primera fila para deshacerse de las fracciones, 

pero no puede multiplicarse una fila por un valor no nulo sin compensar ese producto, ya que 

estaríamos cambiando el valor del determinante. Además, en el segundo paso, intercambia dos 

filas, pero no modifica el signo del determinante. Una propuesta correcta sería: 
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|
𝑎/2 𝑏/2 𝑐/2
1 𝑥 𝑦
1 2 1

| =
1

2
∙ |
𝑎 𝑏 𝑐
1 𝑥 𝑦
1 2 1

| = −
1

2
∙ |
𝑎 𝑏 𝑐
1 2 1
1 𝑥 𝑦

| = −
1

2
∙ 2 = −1 

 

 

3. Comprueba que la 

matriz 𝐴 = (
1 1
1 1

)  

verifica la relación 

𝐴2 − 3𝐴 + 𝐼 = 0 

 

 

 

 

Aquí, el alumno/a está cometiendo un error de expresión matemática. Utiliza el signo “=” de 

forma incorrecta ya que lo que hay en un miembro y otro separado por el signo “=” no son 

iguales. Además, no ha escrito bien la matriz identidad. Debería haber escrito: 

 

𝐴2 − 3𝐴 + 𝐼 = (
2 2
2 2

) − (
3 3
3 3

) + (
1 0
0 1

) = (
−1 −1
−1 −1

) + (
1 0
0 1

) = (
0 −1
−1 0

) 

 

y después haber concluido que la matriz A no verifica la relación propuesta. 

 

 

 

4. Determina algebraicamente 

el valor de X en cada una de 

las ecuaciones matriciales, 

siempre que sea posible:  

a. 𝐴𝑋 + 2𝑋 = 𝐵 

b. 2𝑋𝐴 = 𝐵 − 𝑋𝐶 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. En la primera ecuación, al extraer factor común X, olvida escribir la matriz identidad 

multiplicando al factor 2. Debería haber escrito: 

 

𝐴𝑋 + 2𝑋 = 𝐵    →     (𝐴 + 2𝐼) 𝑋 = 𝐵      →     𝑋 = (𝐴 + 2𝐼)−1 𝐵   
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Siempre que exista la matriz inversa utilizada. 

 

b. No debe hacer uso de la inversa hasta que todos los términos en X estén agrupados. 

Debería haber escrito: 

 

2𝑋𝐴 = 𝐵 − 𝑋𝐶    →      2𝑋𝐴 + 𝑋𝐶 = 𝐵    →     𝑋 ∙ (2𝐴 + 𝐶) = 𝐵 →     𝑋 = 𝐵 ∙ (2𝐴 + 𝐶)−1 

 

Siempre que exista la inversa utilizada. 
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