SOLUCION DOSSIER SEMANAL 3

MATEMATICAS I
Por Pedro A. Martinez

PROBLEMA 1: Calcula el valor del pardametro real m para que la funcién f(x) sea
continua en todo el conjunto de los nimeros reales.

m-(x+1)-e* si x<0
f(x)= (x+1)-senx G x>0
x

Si atendemos primeramente al dominio de la funcién propuesta observamos que no
presenta problemas de definicion. Podria haberlos para el tramo donde x>0 ya que la
funcion que rige en ese intervalo es una funcién racional cuyo dominio excluye el cero.
Sin embargo, dado que dicho valor no esta contenido en el intervalo x >0, podemos
afirmar que el D[f(x)]=R.

Asi pues, analicemos ahora la continuidad de la funcion.

e Tramo L Aqui la funcidn adopta la forma f(x):m-(x+1)-ez" que es una

composiciéon de funciones continuas en R (polinomios y exponencial). En
consecuencia y particularmente, sera continua en el intervalo x <0.

+1)-
e Tramo II. Aqui la funcidén adopta la forma f(x)zm que es una
X

funcion continua en todos los puntos menos en x=0. En particular sera
continua en x<0.

Asi pues, el Unico punto critico donde puede fallar la continuidad es en x=0.
Analicémoslo:

e Para x=0:

f(0)=n1-(0+1)-e0 =m

. Utilizando infinitésimos equivalentes
Li H1)-senx [9 SN INDET} - 4 9 _
x>0+ X 0 senx =, x
= Lim M: Lim (x+1)=1
x>0+ X x—> 0+

Lim m-(x+1)-ezx :m-(0+1)-e0 =m

x—>0-
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Para que la funcién propuesta sea continua en todo R, debera suceder que:
J©)= Lim f(x)= Lim f(x)
m=1

Por tanto, para que la funcién f(x) sea continua en todo el conjunto de los

numeros reales debera ocurrir que m =1.

PROBLEMA 2: Calcula el valor del siguiente limite:

Lim |

x—1 3,/x_1

Para calcular este limite primeramente hemos de observar si existe la funcién en un

entorno de x =1. Dado que en la funcion f(x) = aparece una raiz cuadrada,

3x_

ésta solo tendra sentido cuando el radicando sea mayor o igual que cero, es decir:
x=120=>x2>1

Por tanto, el dominio de la funcion es [1, + o0 ] Ello implica que para valores menores

que x =1 no existe funcidon y por lo tanto no podremos calcular el limite por la

izquierda de dicha funcion cuando x —1.

Limx—_lz,Z

x—>1- 3,/x_1

No ocurre lo mismo por la derecha:

N | =

. oAlx -1 , (x—l) , ! ,
L =L =L —1)s =L Yx—= =0
Mg H T Lim (x—1)s = Lim ¥
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Asi pues, como conclusion, dado que los limites laterales no coinciden diremos

. P . x—1
que no existe el limite Lim ——— propuesto.

x—1 3lx_1

PROBLEMA 3: Se considera la funcion f(x) de la cual se sabe que es continua en el
intervalo cerrado [— 2, 5] y ademas verifica que f(-2)=3y f(5)=-1. Determina, en

este caso, si cada una de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas

justificando adecuadamente tu respuesta:

a) Lafuncién f(x) se anula en un Unico punto del intervalo (— 2, 5)

b) La funcion f(x) adopta en algin momento el valor 1.

c) Laecuacién f(x)=0 tiene al menos una solucion real en el intervalo (— 2, 5)
d) Lafuncidén f(x) esta acotada en el intervalo [— 2, 5]

e) Lafuncién inversa 1/ f(x) es una funcidn continua

a) FALSO.
Dado que la funcién es continua en el intervalo cerrado [— 2, 5] y verifica que

f(=2)- f(5)=3-(-1)=-3<0, podemos concluir por el Teorema de Bolzano
que existe al menos un punto c en el intervalo abierto (— 2, 5) donde se anula

la funcién, pero ello no implica que deba de ser Unico pues podria anularse en
mas de un punto. Véanse los siguientes ejemplos graficos:
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VERDADERO.
Dado que la funcion es continua en el intervalo cerrado [— 2, 5], sabemos por el

Teorema de Darboux que tomara todos los valores comprendidos entre
f(5)=-1y f(-2)=3, es decir, todos los valores del intervalo [—1, 3]. Por

tanto, en algin momento tomara (al menos una vez) el valor 1.

VERDADERO.
Dado que la funcion es continua en el intervalo cerrado [— 2, 5] y verifica que

f(=2)- f(5)=3-(-1)=-3<0, podemos concluir por el Teorema de Bolzano
que:
Jee(-2,5)] f(x)=0

VERDADERO.
Dado que la funcién es continua en el intervalo cerrado [— 2, 5], sabemos por el

Teorema de Weierstrass que la funcion f(x) alcanza su maximo y minimo

absoluto en dicho intervalo y en consecuencia estara acotada en dicho
intervalo.

FALSO.
Ya hemos comprobado en el apartado a) de este ejercicio que al menos existe
un punto donde la funcidon f(x) se anula. Asi pues, la funcion 1/ f(x) no

estara definida en dichos puntos donde f(x)=0 y en consecuencia no sera

continua.



