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DOSIER DE ACTIVIDADES
MATEMATICAS Il
BLOQUE DE ALGEBRA

La siguiente coleccién de actividades tiene como objetivo estructurar y aclarar ideas clave
trabajadas durante el bloque de Algebra mediante preguntas y actividades

fundamentales.
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MATRICES: ELEMENTOS, CLASIFICACION Y OPERACIONES BASICAS

1. Realiza un cuadro resumen que contemple como se realizan las operaciones basicas
con matrices, cuando pueden realizarse, relaciones dimensionales con el resultado y
algun ejemplo numérico concreto. Revisa la suma/resta, producto por un escalar,
producto de matrices y trasposicion.

2. Considera las siguientes matrices:

-1 1 2 0 1 1

A=<1 2 1) B=<1 0 1) c=(1 29 o= °)
2 1 -1 1 1 0

Calcula, siempre que sea posible, las siguientes operaciones:

ay A+B by C-(A+B) ¢ C-D

d D-C—-2C e) C-CT—D? fy A-B+ (4T

3. Determina cuales de las siguientes propiedades de matrices son verdaderas. Justifica tu
respuesta mediante una demostracién (si es verdadera) o a través de un contraejemplo
(en caso de que sea falsa).

A+B=B+A (A+ B)? = A2 + 24B + B?
(A+B)+C=A+(B+0) (A+B):(A—B) = A?> — B?
A-B=B-A AT =4

A-1=1-A=A (A+B)T =AT + BT

A-(B+C)=B-A+C-A
A-B=0entonces4A=00B=0

(A-B)T = AT - BT
(k-A)T =k AT siendok €R

4. Calcula la potencia n-sima de las siguientes matrices:

10 1 100
a) ((1’ _11) b) (0 0 o) 9 (1 1 1)
10 1 100
10 1 01 0 0 1
d) <o10> e) (001) f)(oo
10 1 10 0 0 0

5. Calcula A3°9 — 4250 siendo A = (

6. Dadala matriz A = (

—4

4

4

-5

1 0
31

), prueba que A% + I = 0 y luego calcula A*°.
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DETERMINANTES

1. ;Como podemos calcular el determinante de una matriz 2 X 2? ;Y una matriz 3 X 3? ;y
una matriz 2 X 3? Escribe ejemplos para ilustrarlo.

1 1 -1
2. Considera la siguiente matriz A = (—2 3 1 ) y contestad a las cuestiones:
5 -1 1

a) ;Qué es un menor complementario? Calcula el menor complementario M,
b) ;Qué es un adjunto? Calcula el adjunto 4,,
c) ;Qué diferencia hay entre un adjunto y un menor principal?

3. ;De qué formas podemos calcular el determinante de una matriz de orden superior a
3? ;Son también validos para matrices 2 x 2y 3 x 3?

4. Lista las propiedades mas importantes de los determinantes (incluye ejemplos).

1 1 1
5. Sabiendoque |[a b c¢| =75, calcula los siguientes determinantes:
Xy z
a b c —x 4 2a 5 5 5
a) |x y z b) |-z 4 Z2c o la+2 b+2 c+2
3 3 3 -y 4 2b x/3 y/3 z/3

6. Considera las matrices:

1 5 1 3 -1 -1 1 0 0
A=<2 1 0> B=<O -1 1 c=(v2 V3 0

-1 -3 1 0 0 2 V2 1 43

Se pide calcular el valor de los siguientes determinantes:

a) |4 o ICl e) |A+B| 9) [BT-A?%| i) AT C-A°
) 1

b) 1Bl d) la-cl 6 Ic* h) |-24] Do fzeer

7. Considera las siguientes matrices:

2 1 1 -1 1 0
A=(0 3 1 B=12 -1 1
0 0 1 1 1 -1

Calcula el valor de los siguientes determinantes:
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-1 T 3 3 1 2
a) |[A+B|l b) |A7-B'| o [24] d) |-64°| e) [BA’| ) g4
8. Comprueba el valor de los siguientes determinantes:
2 3 -1 0 2 -2 -1 3
01 1 1]_ 4 3 1 =2|_
Al 3 1 -1|738 Oy 2 1 T
4 1 2 0 3 -2 -4 5
2 x X X
9. Calcula el valor del determinante en funcidn del parametro real x: ; ch )26 z
X X x 2
x+1 X X X
10. Resuelve la ecuacion: | *  *T1 * Xl _g
X x+1 x
X X X X

RANGO DE UNA MATRIZ

1. ;Qué es el rango de una matriz? Utiliza ejemplos para explicarlo.
2. ;Qué valor maximo puede tener el rango de una matriz de dimension n x m (con m<n)?

3. ;De cuantas formas diferentes podemos calcular el rango de una matriz? Utiliza
ejemplos para ilustrarlo.

4. Determina el rango de las siguientes matrices en funcién del parametro real m:

m 1 1 2 1 m 1 0 m

a) 1 m 1 by |[1+m 2 3 ¢ |-2 m+1 2

m 1 m -2 -1 2 -3 m—1 m
5. Determina el rango de estas matrices rectangulares en funcion del parametro real a:
2 .00 1 1 1 -1 —-a 11a
a 4=(2 1 3 1 by B={a -1 1 a o C= a a
a 1 3 2 1 1 1 a a a 1
a 1 1
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a 1 a+1 1 0
1 a+1 1 1 a a
d D=1 o o E=(, 0) f F:(a a)
0 24 . a+1l a

INVERSA DE UNA MATRIZ Y METODOS DE CALCULO

1. ;Qué quiere decir que la matriz Ay B sean inversas una de la otra? ;Qué otros términos
se usan para decir que una matriz tiene inversa?

2. Tienen inversa todas las matrices? Escribe un ejemplo de matriz que no tenga inversa.
3. /Qué debe cumplir el rango de una matriz para que tenga inversa?

4. ;Qué debe pasar con el determinante de una matriz para que tenga inversa? ;Qué
relacion existe entre el determinante de una matriz regular y el de su inversa?

5. ;Qué tres métodos hemos estudiado para calcular la inversa de una matriz? ;Cuando
conviene usar cada uno de ellos?

6. Calcula la inversa de las siguientes matrices. Usa en cada caso un método diferente.

L 11 1 1 1 -1
a 4=(_, 7) b) B=<O 2 1) ) C=<—3 -2 4)

2 1 1 1 -1 2
3 -2 -1 2 1 0
d) D=(1 2) e E=(-4 1 —-1| 9o F=[(1 1 -2
3 7
2 0 1 10 2

7. Determina cuales de las siguientes propiedades son verdaderas. Justifica tu respuesta
mediante una demostracién (si es verdadera) o con un contraejemplo (si es falsa).

| J@a+B =47+ | @B T=41-B1 [ | @) =N

1 -1 1
8. Calcula el valor de |ET|, |—§E| ,|E2|y |¥20 EY| siendo E = (—1 2 3)
1 0 1

9. ;Qué significa que dos matrices A y B sean inversas una de la otra? Demuestra que
cualquier matriz M (cuadrada de orden n) que verifica la relacion M* —3M — 1 =0 tiene
inversa (donde I denota la matriz identidad de orden n).



\\\‘ Material elaborado por Pedro A. Martinez Ortiz
o @mathsdeverything Unién Europea

2 m-—3 4
10. Considera la matriz P = (m -1 2 ) donde m € R . Contesta a las cuestiones:
-1 m —2m

a) ¢Qué valores del parametro m hacen singular a la matriz P?
b) Determina el rango de P en funcion del parametro real m.
c) Param =2 calcula la inversa de P utilizando el método de adjuntos.

11. Demuestra que toda matriz cuadrada A de orden n que cumple A% + 54 — I = 0 (siendo
I la matriz identidad de orden n) es regular.

12. Determina, en cada caso, los valores reales de x para que la matriz sea invertible. Tras
ello, calcula la inversa de cada matriz en funcién de x.

X 1 x 0
x) b) B=<0 x 0 >
X 0 0 1—x

ECUACIONES Y SISTEMAS MATRICIALES

1. Si no esta definida la division de matrices, ;cémo podemos aislar la matriz X en la
ecuacion A-X = B?

2. Determina cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas. Justifica tu respuesta
mediante una demostracién (si es verdadera) o a través de un contraejemplo (en caso
de que sea falsa).

a) Las ecuaciones matriciales A-X =B y X-A = B tienen la misma solucion.
b) Dadas dos matrices Ay B se cumple quesiA-B =0entonesA=00B =0
c) Dadas tres matrices cualesquiera A, By C, se tienequesiA-B=A-C

3. Encuentra dos matrices X e Y que verifiquen:

5X+3Y=(2 0)

—4 15
sx+2r=(1, )

4. Despeja la matriz X en cada una de las siguientes ecuaciones matriciales:

a) AX-2B=C b) A=CX 0 XB+B=A-2X
d) XA+C=XB e) (X"'B)"1=34 fy AX+BX=1I
g) AXB+C =4XB hy (A7'XT)"1=B2  §) (A7X)" = A(B%A)™
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r -1 4
5. Considerala matriz A= 3 r 0
-1 0 1

a) Determina los valores de debe adoptar el parametro real r para que A sea singular.
b) Parar = —2, calcula la matriz inversa A1
c) Determina la matriz X que verifica la ecuacion

0 -1 4 0 -2 -2 2 0 0
3 0 0)-Xx=|2 0 -5|+{0 2 0 |-X
-1 0 O 2 5 0 0 0 -1

6. Considera las matrices y contesta a las cuestiones planteadas:

0 1 1 -2 1 1 13_11(1’

A=(1 0 1] B=l1 -2 1] c=
110 1 1 -2 2 3 1.0
01 1 -1

a) Determina qué matrices son invertibles.

b) Determinar el rango de cada una de las matrices propuestas mediante la técnica de
determinantes.

c) Calcula la inversa de la matriz A mediante el método de adjuntos.

d) Resolver, si es posible, la ecuacién matricial AX — I = 2X

8. Se dice que una matriz cuadrada A es ORTOGONAL si su inversa coincide con su
traspuesta. Dicho de otro modo: A es ortogonal si cumple que A-AT =AT-A =
donde I es la matriz identidad. ;Qué valores puede adoptar el determinante de una
matriz ortogonal?

9. Considera las matrices:

1 0 m -3 0 O 1 1 5
A=11 1 0 B=|-2 1 0 C=10 3 1
m 0 1 1 0 1 0 0 3
a) Determina los valores del parametro real m para que la matriz A sea regular.

b) Calcula el valor de los determinantes: |B - C|, |B%-C~ |y |2 BT|
c) Param = 2, calcula la matriz cuadrada X de orden 3 que cumple XA + C = 3B

10. Sabiendo que las matrices D y C vienen dadas por:

8 4 7 9 -2 16
Cc=(18 11 -6 D=1|17 1 -10
8 3 13 9 5 13

Encuentra (si existen) dos matrices A y B que verifiquen:
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2A+3B=C}
—A+5B=0D

0 0 1
Resuelve la ecuacion matricial A2X = A — 31 siendo A = (1 0 0)
0 1 0

INTERPRETACION, DISCUSION Y RESOLUCION DE SISTEMAS

1.

:De cuantas formas podemos representar un sistema de ecuaciones lineales? Inventa un
sistema y escribelo en estas diferentes formas mencionadas.

;Cuantos tipos de sistemas de ecuaciones lineales existen atendiendo al nUmero de
soluciones?

(En qué consiste discutir un sistema de ecuaciones? jEs lo mismo discutir un sistema
que resolver un sistema?

;Qué afirma el Teorema de Rouché-Frobenius?

:De qué opciones disponemos para resolver un sistema compatible determinado? ;Y
uno que sea compatible indeterminado? ;Y para uno que sea incompatible?

;Qué es un sistema de ecuaciones lineal homogéneo? ;Qué tiene de especial?

Discute y resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales para los posibles valores
reales del parametro m. Comprueba tus resultados haciendo uso de la calculadora.
mx+y+z=1
x+my+z=1
x+y+mz=1

Inventa un sistema compatible determinado con una solucion determinada elegida.
Inventa un sistema compatible indeterminado cuyas soluciones incluyan una solucion
determinada elegida. Inventa un sistema incompatible. ;Podrias disefar un algoritmo
para crear sistemas lineales con la caracteristica deseada?

Discute y resuelve los sistemas de ecuaciones dependientes del parametro real m:
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x+y=1 mx+y=0 mx+y+z=1
a) z+my=20 b) {x+my=0 o) { y+z=1
x+A+m)y+mz=m+1 mx +my =20 x+my+z=2

10. Discute el sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro real m.
1 m 1 x m
1-m 1 2 |- <y> = < 1 >
m -1 -1/ \z 1-m

11. Discute los sistemas de ecuaciones lineales dependientes del parametro real a:
2x+y+z+t=0

_ x+y =1 S5x +4y+2z=0
ax —2y+z+4t=0 b) (@a—1Dy+z=0 ¢ {3y+2x+z=0
3Ix—y—z+4t=0 2
x+ay+(a—1)z=a 4x—y+a‘z=a-1

—2x+4y—-—z+9t=0

12. Discute y resuelve los sistemas de ecuaciones dependientes del parametro real k:

(xtytz =k

y+z=1 2. _ XxX+ky+z=2

a) (k—Dx+y+z=k b) ixillg-:kkz_llz ) {ZX—Z"'Y:l

—z+(k=1v=0 x yTkz= 3x+y—3=kz
x—z+( )y x+y+kz =0 Y

13. Discute y resuelve los sistemas de ecuaciones dependientes del parametro real m:

2 { mx—y=1 b) {)ZC;-I_Z??? 0 {mx+my+z=0
_ 1V — 17X = oy —
2x+(m—1)y =2 hxy + 3%, = m x+z—my=20

14. Se tiene el sistema de ecuaciones

2x+5y=a
{—x—4y=b
2x+y=c

donde a, by c son tres valores reales. Se pide obtener razonadamente:

a) La relacion que deben verificar a, b y ¢ para que el sistema sea compatible.

b) La solucion del sistema cuandoa=—-1,b=2yc =3

c) La solucién del sistema cuando los valores a, b y c verifican la relacion a = ¢ = —2b
d) Losvalores de a, by c sabiendo que (x,y,z) = (1,—1) sea una solucion del sistema.

PLOT TWIST

1. Sean Ay B dos matrices 3x3 de numeros reales, siendo A una matriz diagonal:
a) ;Podemos afirmar que A-B = B - A para cualquier matriz B?
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b) ;Como debe ser A paraque A-B = B-A sea cual sea la matriz B?

2. Para una matriz cuadrada, se define su traza como la suma de los elementos de la
diagonal principal. En lo que sigue, considerad A y B matrices cuadradas 2x2. Se pide:
a) Demuestra que Tr(A+ B) = Tr(A) + Tr(B)
b) ;Se verifica que Tr(A-B) = Tr(B - A)?
c) ¢Se verificaque Tr(A-B) =Tr(A) -Tr(B)?
d) Con resultados anteriores, demuestra que es imposible la relacion AB — BA =1

3. Averigua razonadamente el valor del determinante de una matriz cuadrada A de orden
4 para la cual se cumple que |-24-43-A71| = 128
4. Considera las matrices

1=(% D =G =G 2 =G Y

a) Comprueba si la matriz A verifica la relaciéon 2 (A— B)?+1 = A Bt
b) ;Conmutan las matrices Ay B?
c) Determina qué tipo de matrices conmutan con la matriz B

5. Sea A una matriz cuadrada tal que verifica la relacion A2 — 74 = 51, donde I es la matriz
identidad. Se pide, calcular razonadamente:
a) Los valores reales de ay b para que A™! = aA + bl
b) Los valores reales de p y q para que A* = pA + ql
c) El determinante de la matriz [(2- B71)?]T sabiendo que B es una matriz cuadrada
de orden 2 cuyo determinante vale 3.

6. Demuestra que la matriz M es singular para cuales quiera que sean los valores de los

parametros reales x, y, zy u
yz  xz Xy
M = < u U u >

1/x 1)y 1)z

7. Demuestra que para cualesquiera valores reales de a, b y c se tiene que:

1 a a?
1 b b?|l=Mb—-a)-(c—a)-(c—b)
1 ¢ c?

A este determinante se le conoce como determinante de Vandermonde (de orden 3).

8. Demuestra aplicando Unicamente las propiedades de los determinantes (sin utilizar
Sarrus ni el desarrollo por adjuntos) que:

a—b—c 2a 2a
2b b—a-c 2b
2c 2c c—b—a

=(a+b+c)
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9. Sedice que una matriz M es ORTOGONAL si al multiplicarla por su traspuesta se obtiene
la matriz identidad, es decir si se cumple M - MT = MT - M = 1.

1 1 0
a) Averigua sila matriz A = (1 -1 1 ) es ortogonal.
1 0 -1

b) Calcula el valor que puede adoptar el determinante de una matriz ortogonal.
c) :Son regulares todas las matrices ortogonales?
d) ;Cual es la inversa de una matriz ortogonal?

10. Se dice que una matriz H es IDEMPOTENTE si al multiplicarla por si misma se obtiene

la matriz identidad, es decir si se cumple H-H = H*> = |

: . o (2/3 1/3 .
a) Averigua sila matriz A = (2/3 1/3) es idempotente.

b) Si B es una matriz idempotente, ;cuanto vale B™ siendo n un niUmero natural?
c) :Son regulares todas las matrices idempotentes?
d) ;Cual es la inversa de una matriz idempotente?

11. Sea A una matriz cuadrada de orden n idempotente (es decir, A?> = A). Calcula B2
sabiendo que B = 24 — I (donde I es la matriz identidad de orden n)

12. Se dice que una matriz N es NILPOTENTE si existe algtn valor natural k tal que N* = 0.

1 1 3
a) Averigua sila matriz A = ( 5 2 6 ) es nilpotente.
-2 -1 -3

b) ;Es invertible la matriz A del apartado anterior?
c) ;Puede existir una matriz nilpotente y regular? Justifica tu respuesta.

13. En algebra lineal se dice que una matriz cuadrada A de orden n es una matriz de giro
o rotacion si es ortogonal y det(4) = 1. Atendiendo a esta definicion, considera la
matriz R(a) siguiente y contesta a las cuestiones planteadas:

cosa 0 sena
R(a) = 0 1 0

—sena 0 cosa

a) Demuestra que la matriz R(a) es una matriz de rotacién en el espacio
tridimensional (donde «a representa el angulo de giro)

b) Calcula las matrices [R (g)]zozoy [R (%)]_1

14. Determina si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justifica tu respuesta
mediante una demostracién (si es verdadera) o a través de un contraejemplo (en caso
de que sea falsa).

a) Una matriz cuadrada A de orden ny A% siempre poseen el mismo rango.
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b) Dadas dos matrices cuadradas Ay B se cumple que |A + B| = |A| + |B|

¢) La suma de dos matrices simétricas es siempre otra matriz simétrica.

d) Toda matriz idempotente es regular.

e) Toda matriz ortogonal es regular.

f) Cualquier matriz nilpotente es regular.

g) La diagonal principal de una matriz simétrica no puede ser completamente nula.

h) Toda matriz cuadrada 4 de orden n que cumple A% + 34 — 51 = 0 tiene inversa

i) Dadas dos matrices 4 y B se cumple que si 4-B=0 entonces 4=00 B=0

J)) Rg(A-B)=Rg(A)-Rg(B)

15. Discute y resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcién de los
parametros reales a y f3:

2x +y =p

ax+y+z=,8}
xX+ay+z=2

16. Determina los valores de x para los cuales la matriz A es regular.

x 2x+1 3x+2
A=l x 2x+3 3x+4

x 2x+5 3x+6

17. Considera el siguiente sistema dependiente del parametro real m:
mx—y=1 }
my—x=1-2m

Determina el valor de m para que el sistema...:

a) ... no tenga solucion
b) ... tenga infinitas soluciones

c) ... tenga una Unica solucion.
d) ... tenga una solucién en la que x=3

18. Dadas las matrices A y B, calcula 42°2> y B™ siendo n un nimero natural cualquiera:

1 1
1 = =
_ 7 7 _(cosa —sena
A= 0 1 0 _(sena cosa)conaER
0 0 1

19. Obtener razonadamente:
a. Todas las soluciones (x ¥y 2)T de la ecuacion:

(5 )6-0)
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b. El determinante de una matriz cuadrada B de dos filas, que es regular y que verifica
la ecuacion B> = B

c. El determinante de la matriz cuadrada A que tiene 4 filas sabiendo que dicho
determinante es positivo y que verifica la ecuacion:

1 0 0 O 0 0 0 O
2_q./0 1 0 0}_[{0 0 0 O
A90010 0 0 0 O

0 0 0 1 0 0 0 O

, , 1 -1 _(1 0 : :
20. Se consideran las matrices A = (1 1 ) , U= (O 1) y la matriz By, sin elementos

nulos que verifica la relacion B2 = —7B + U. Se pide obtener razonadamente:
a) Los nimeros reales ay b tales que A2 = aA + bU
b) Justificar que la matriz B es invertible
¢) Los nimeros reales py q tales que B~ = pB + qU
d) Obtener los valores de x e y para los cuales se verifica que B®> = xB + yU

REVISA LO APRENDIDO

1. Considera las siguientes matrices y contesta a las cuestiones planteadas:

1 -1 1 1 0 2 1 0
A=(0 2 B=(1 1 1) C=|1 2 =2 D=0 3 -2
1 0 0 -2 1 0 0 4

a) Clasificalas atendiendo a la tipologia estudiada en clase

b) Calcula, siempre que se pueda, las siguientes operaciones:

> —2C+D > C-A > [C-D']t

> (Ct—D)? > B-A > C-A—2A-D
¢) Calcula la matriz inversa de C

2. Considera las matrices cuadradas A y B de orden n. Determina para cada una de las
siguientes afirmaciones si es verdadera o falsa. Demuestra las que son verdaderas y
aporta contraejemplos para las falsas. ;Puedes reformular las falsas de alguna forma
para hacerlas verdaderas?

|A-B| =1|A]-|B|
|AP| = |A|P siendo p € Z
A7) =

|A|
|AT| = |A]
|k-A| =k-|A| siendo k € R
|A+ B| = |A| +|B|
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|k-A| =k™-|A| siendo k € R

Si en un determinante intercambiamos filas (o columnas), su valor no cambia.
Si una matriz tiene una fila/columna de ceros, su determinante vale cero.

Si en una matriz hay dependencia lineal entre alguna de sus filas/columnas,
entonces su determinante es cero.

Una matriz es invertible si y solo si su determinante es distinto de cero.

Si a una fila/columna se le anade una combinacién lineal de otras
filas/columnas, entonces el determinante de la matriz no cambia.

El determinante de una matriz triangular equivale al producto de los
elementos de su diagonal principal.

k-a k-b k-c a b c
d e fl=k-|d e f
g h i g h i
k+a m+b n+c k m n a b c
d e f |=1d e fl+]|d e f
g h [ g h i g h i
k-a k-b k-c a b c
k-d ke k-fl=k-|d e f
k-g k-h k-i g h i

3. Considera las matrices:
0 0 1 1 2 3 01 0
A=<O 2 0) B=<1 -3 1) C=<1 0 1)
1 0 0 2 1 m 01 0
Se pide:
a) Calcula A™ siendo n un nimero natural cualquiera.
b) Determina el rango de la matriz B en funcién del parametro real m.
c) :Qué condicion debe cumplir el rango de una matriz cuadrada para que sea regular?
iPara qué valores de m es invertible la matriz B?

d) Para m=5 determina, si es posible la inversa de la matriz B
e) Para m=5, determina la matriz X que verifica XB + Ct = A3

4. Considera las matrices:
1 2 -1 1 1
A=(0 1 —1) B=(; 2 )) ¢c=( 1) D=(0 1)
0 0 -1 0 0
Se pide calcular los siguientes determinantes:

a) |A®-A71-AT| by |A-C| ¢ |B-D]
d) 1(34)7 e) |—2C| fy |B-BT|

5. Considera las matrices:
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1 0 0 0 2 4 1 01
A=<O -4 10) B=<0 0 2> C=<5 0 0)
0 -3 7 0 0 O 5 3 1
Se pide:
a) Comprueba que la matriz A verifica la relacion A2 —34+21 =0
b) Demuestra que la matriz A es regular y calcula su inversa.
c) Determina los valores reales de a y 8 que verifican que A = aA + BI
d) Calcula (si existe) la inversa de las matrices By C.
e) Determina la matriz X que verifica AXC — B'® = BT

-1 2 X
A(x)=<0 x 0 >
2 1 x*+1

6. Considera la matriz:

Dependiente del parametro real x y la matriz B,,, que verifica B2 = 21 — 3B siendo I la
matriz identidad orden 4. Se pide:
a) Determinar qué valores del parametro x hacen invertible la matriz A(x).
b) Demostrar que la matriz B es regular.
c) Encontrar |os valores reales de m y n que verifican B~* = mB + nl
d) Para x = 1, calcular el determinante de la matriz 245 - AT - A71
e) Para x = 1, determinar la matriz X que verifica AX = (1 2 0)7
7. Considera las matrices:

3 0 3 2 1 1
M=|1 1-k 1 N=|1 0 O
0 1 1+k 1 -1 1

a) Determina los valores del parametro real k para que la matriz M sea invertible.

b) Determina los valores de k € R para que el sistema M - (x,y,z)T = (0,0,0)7 sea
compatible indeterminado.

c) Para k =0, determina la matriz X que verifica: XM — N = X

d) Determina el valor del determinante de la matriz (3N?%)"?

2 x 1
8. Considera la matriz cuadrada de orden 3 dada por Z(x) = <1 —4 x+ 1)
0 4 —X
a) ¢ Existe algun valor del parametro real x para el cual la matriz propuesta es singular?
b) Resuelve la ecuaciéon matricial dada por: I + X - Z(0) = 3-Z(1)
c) Calcula el determinante de la matriz 2 - [(Z(0))?]?

9. Considera las siguientes matrices y contesta a las cuestiones planteadas:

1 -1 -1 1 -1 0 2 =7
A={0 1 -1 B={-1 1 1 C=13 -2
0 O 1 1 1 1 1 5
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a) Calcula el valor de los determinantes |—3AT|, |[A™1-B?|, |A+B|y|A-(A-B)™}|
b) Determina el rango de cada una de las matrices propuestas

c) Resuelve, si es posible, la ecuacion matricial A — X = XB

d) Resuelve, si es posible, la ecuacion matricial AXB = BA

e) Resuelve, si es posible, el sistema matricial

2X+Y=A}
X—-2Y=B

0 a p 1 m k
A=(0 0 « B={0 1 m
0 0 O 0 0 1

donde a, B, m, k son parametros reales, se pide:

10. Dadas las matrices:

a) Determina los valores de los pardametros que hagan invertible a las matrices A y B.
b) Calcula la matriz 42°2°

¢) Calcula la inversa de la matriz B

d) Param =k = 2, resolver, si es posible, la ecuacién matricial XB = A

11. Considera una matriz cuadrada A regular de orden 4 formada por las filas F;, F,, F3 y F,
y cuyo determinante vale 3. Determina razonadamente el determinante de las matrices:

2F1 — F4 _FZ T F2 -1
F3 2F1 3F1
a) nA b) 7F, ) F, + F, d) E,
F4 F3 + F1 - FZ F3

12. Considera las siguientes matrices y contesta a las cuestiones planteadas:
senx —cosx O -1 -1

Az(cosx senx 0) B=<0 —1) C=<; % ;)
0 0 2 -1 0

a) Demuestre que la matriz A es invertible para cualquier valor real de x.
b) Para x = =, calcule el determinante de 42,34y AT - 47!
c) Para x = m, halle la matriz X que verifica la ecuacion: XA + BT = C

13. Considera las siguientes matrices cuadradas de orden 3:

2 2 1 2 0 1 0 4 0
A=[-1 -1 -1 B={0 -3 0] C=({-1 0 -1
2 4 3 1 0 1 0 2 0

a) Demuestra que la matriz T = C + B es invertible
b) Calcula la matriz T
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¢) Calcula, si es posible, la matriz X que verifica la ecuacion BX = A — CX
d) Calcula el determinante de la matriz D que verificaque A=T"1-D-T

-1 -1 2
14. Considera la matriz cuadrada: 4 = ( 3 -5 6)
1 -1 0
a) Comprueba que la matriz A verifica la relacion A% + 4(A+ 1) = 0.
b) Calcula (si existe) la matriz A~1

c) Halla los valores reales x e y para los cuales se verifica A™* = xA + yI

15. Discute y resuelve cada sistema de ecuaciones lineales en funcion de a € R:

x+ay+az =1 XxX+y+az=2
a) {x+(a+1)z+2ay=1 b) {x+ay+z=2a
2x +ay +az =2 x+y—az=0
2(x2—-1) x+1 (x+1)?
16. Resuelve la ecuacion x—1 x+1 x+1 |=0
(x—1? x—-1 x%2-1
1 2 2 L3
17. Considera las matricesA=(1 21 _1) yB=|A1 0 |dependientes de 1 € R.
0 2

a) Determina los valores de 4 para que A - B sea invertible.
b) Determina los valores de A para que B - A sea invertible.

:DONDE ESTA EL ERROR?

Imagina que eres la profesora o profesor de un estupendo grupo de 2° de bachiller al que
aprecias y quieres ayudar en todo lo posible para que crezcan en su aprendizaje
matematico. En una evaluacion formativa, donde les pides actividades semanales para
revisar, estas observando su progreso. A continuacion, se muestran algunas resoluciones
de actividades que les has propuesto. Detecta (si existen) errores de calculo o expresidn
matematica, corrigelos para explicar al alumno/a cémo progresar.

1. Dadas las matrices A = (_12 2) yB = (} é) calcula(A+B)T y (4-B)T
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Primetomente, dobendremoc lac mabrices ’rms‘weshxs:
T - < (4 4
A k:) 42 ) B- (z O)
Vhilizando fas ?wr'eéaéer de las makrices:
C 2\ L [AAN_[2 A
(AeBY = A+ 8 = u4)+ho){44)

o= A8 () (48 = (7 o)

a b c a/2 b/2 c/2
2. Sabiendo que [1 2 1= 2, calcula el determinante x oy
1 x y 1 2 1

Pa haces estn ackivided. , osavemor los ?mr vedodes de
o determinantes:

13 ‘ o b c
a, b "—/,Z Mulh \i camos Fm] ) [ln’ferw:‘\lo:): 72 A=
I ox Y h¥hﬁ heh )XY
{ 2 A
(11 P A _
3. Comprueba que la matriz A = (1 1) verifica la relacion A* —3A+1=0

Colmlm/ ‘)ﬁme(o AZ;
eeans (1) (0D -G s
& Sicada :
M:R-ls,:” Txﬁm,ba{z 2)%%“ \ \..UZ -4 -4Mj j)(gg)

=4t =4
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4. Sabiendo que A, By C son matrices cuadradas de orden n, determina algebraicamente el
valor de X en cada ecuacién matricial, siempre que sea posible:
a) AX +2X =B b) 2XA =B — XC
. . . —
Q) AX+2X =B — (A+2)X=B — s ff‘f'r_c_‘ﬂ‘ﬂ*m de (MW7)

S (A2) (A2) X = (A42)-B = pgf(my;.e,
—_—

T
b) 2xA =B-XC — 2XA+XC =R — & exste la invesso. de C enfoneee... —
- ?XA‘tXC"Cﬂ: E"Cf_l — XA+ X = B’Cl'a Si existe \o. mverto de A—
o

I -1 —‘ - _\
-1 =\ oy = Y _ e
S gyAA—X <BCIA - X-X=BCA X = BCA
I

5. Calcula el valor de los siguientes determinantes:

1 -2 0 1
A 2 3 -1 0
a)[-2 10 4 b) n I
8 ez 2 2 1 1
4 3 2 4
W) L o g | Bimenn Jf“*"‘]‘- 2 -4 5 2|22 (10-32+342+2+4)=2-43434)
-3 "G 2 wmun 11 -3 4
b |4 22 o 4 ORI Qﬂ
2 3 -{ O ?[F—»F -ﬂ:}; 2 3 0 = QASU(\*’D& des -
0 4 -4 A4 T 0 4 1 Jo 3°‘u>luw\r\o~<\J
2 2 4 A 4 S i

Ca\ux\emu \0& oé)w\\"m: i

QA+ N A, + E0 Ay + 0 i
/A/a N A,y 33 /A/¢|3 A 40 : 4\:46
(-4 (-16)+ 0B = 16-5 -.

(!
1

M
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6. Discute y resuelve (si es posible) el siguiente sistema de ecuaciones:

x+2y—z=1
{x+y+22=3
x+2z+y=3

En FtimE’F 'Iudaf‘, Esci;iﬁimemﬂ} el sishma en formo wotvicol reduoida
i1 2 -4 4 . Faro diguﬂtlf é sigtemor | u{‘fgii-o:ﬁ‘.mbj
A 4 213 ) = A o\ fevrema de  Rouché - Trobenivs.
( \ 3 Comen atemor analizando e congp &

—" lo. matsiz de me.{,(uan{»es A
A
J -4
|M=(4 i z)ﬂ4+4-2*(-5+4+2)¢3*5:-z +0
A2 4

(omo 1A)#0 enfones sabemnt que [2’3[1\3:3. §
B onsewenda , dado que A es sobmokaz Yo AN AT ?ﬁie !":"e‘:a
comd WMdximo cango 2 Cporgue fiene 3 {,Lla.s) CONSUIMDS 3(_\11 %U“ )=3.
Poc o feriema de” Rouché - Frobeaivs  Sabemos que : h
Ra(A) = Ra (X) = “"ihﬁgnihs =3 — Sslema Emm?c:&ab\e Deler mingdo
mot L f-esh de

Puc tanto tene ona Gnica sducdn . Paco resolverlo, wsare

L
&nmexaﬂ 4
(34 z] 13 2
3 1 47 0, - ' 2 A :#2:"[
Ko —— 50 -2 2

aca oiener 2z, sachhuimis en lo A® ecnodsh (qoe Esem;]n}r
X +2Lj~z =X = B4 A-z=4 — 2:=6
Por tunfo, fo soluson 4d sisema er (% 42) = (54.6)

7. Discute el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del parametro real:
y+ax+az =2
ax — 2y —2z=-1
—z—y+2x=1
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0xX + + 0F = . ,_
Primecamente ordenamos @ siskma:  gx -2y “2z-4T Y lo escribimus en {ocia
mockii col x -y =1
a 1 a|2 Parn. dicankis & siskma , apicarenos el 't'm'lt\fm. de RWdffﬁ{'&“:’?'

(& -2 -2 -'.l) -K Mgl garemes - brimero e fango de lo. matriz de welidentes A:
-4 Al A O )

Lz_‘f"ﬁ M= o 2 2 |=20-4-a"-(-4a+la~a)=
g Z -4 40 -&1+5m'4

\9[\ Y
El de A derenderd e los valores del pordmedfo aelR @2 &M
delemmn‘&ﬁ &ff— ¥

z o . -5x§25-16 =f§3§=<
JAl=0 = -0 +56 -4=0 o ——— 1

Dodo cP;k hemos oblenide 2 Tugb\g; colutiones, debemoc mn\im?hw 3?3&\]:}«3: o,
A T a#4 g ot4

En este oo [Al#0 = Ry(M)=3 =R(3(A“') =n“inu§5ni’rﬁs

Por tonto, <l sislems cerd f_mPchLh\e De becminado (4 solvcion)

CASOT : o=

En este togo & mahiz del wskemo ec:

(ﬂ’1 ll_l?) Sabemnos ggﬂ_ jA)=0 [luq_\:‘.ﬁ el rang de A Seron

A =2 -2 |4 menor qut 2 Veames &t hay ora sobmaliiz Wi
2\ -A 4 |4 Jelecminan@  diskate de cero:
I A -_1-2--24D0 = R.(g[M’QJ
2 -4
Dado que A e ua subwodriz de Af, sebemes 4o g @M ?Bw.-é‘ fangs
Qo N oseed . Veawnos i eg 3

bl A PO
TERE
L -A| 4

1 -7 -4
2 -4 A1 .
En wonglusion : R(g (AY=2 = R{g(h") ¢ rf’inc%miu\s — Sislena L‘bn‘?ﬂ\‘ﬁHQ Tndelerminade.
CASY |_T[ C o=k
En este cago, lo maktiz del cickmo. =g

(4 fl 4 \1> Sabentos qua |A1=0, ®to @ li {Zl = -1230 - Ra(M)=2
-2} -2 |\
-1

=) — RgLA*)aZ

-1 |4 b ro.nm de A serd e minimo 2. Yeamas & ed 3
4 1 2 .
Y -2 ﬂ,rl-—-ls 40 — Rq (A) =3
2 -4 A

En conclusion: Pﬂ (M) =2 # 32=Rq (A" —  Sisena Inmm?mlu'b‘e
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En resuwen ,
a4 y aid = skma om Lbe Deleewinado
S A=l 2 Sislera. ompakible Sndeleowinado
S oz4 = Sskema If\mmpo\\-ib\e

1 a 0
. ConsideralamatrizA=(0 a 0

) siendo a € R. Determina para qué valores del
0 0 1—a
parametro real a € R la matriz A es idempotente (es decir, A2 = A)

Col ualemos F(immmer\\'z A

3

i o O ] & O ) 4 CL:CU 0

lpg o |-l0e 8150 @& D
0 0 !-a 0 0 !-a 0 0 (-a)

Qoesemos  ver ‘L‘“‘ wloes de aeR wmpln que K-p Igumlemm
owbnd  wakrices :

L@ 0 } A
Az:A-’(oo *|° @0
0 0 @) \o o &y

lgudw\do termino o terwino dorevemns el Sictema

O,HLO. ——>0L+a.a,0—va0—~a,0

a=0
at= - a*-0:0 — ala-hr=0 & "7
-0 4-a ) jeat-la: A- > a’-a=0 —Q‘ 0

=4
Conclusion:  AZ=A  wando [X=0]s [on= &l_




