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Lea todo el prospecto detenidamente antes de empezar a realizar la hoja de repaso.
e (Conserve este prospecto. Puede tener que volver a leerlo.
o Sjtiene alguna duda, consulte a su profesor o amigo/a que siempre saca buena nota.
o [sta hoja de repaso se le ha recetado a Vd. personalmente y no debe darla a otras
personas. Puede perjudicarles, aun cuando sus sintomas sean los mismos que los suyos

Composicion por cada 100 mg:
o 10 mg de calculo matricial
o 12 mg de cédlculo de rangos
e 10 mg de resolucion de ecuaciones matriciales

o 10 mg de calculo de matrices inversas L=

e 15mg de cadlculo de determinantes / ‘

o 10 mg de aplicacion de propiedades de los determinantes \ :
e 20 mg de discusion y resolucion de sistemas lineales J J

o 8 mg de problemas de sistemas de ecuaciones lineales
e 5 mg de ideas felices

Titular y fabricante: Dr. Pedro A. Martinez

Antes de tomar "Repaso de Algebra Lineal”. No realice este repaso si...:
e Sino estd cursando Matematicas Il de 2° Bachillerato en el IES Macia Abela.
e Sino ha dedicado tiempo a elaborar un esquema o resumen que le ayude a estudiar el
contenido de la asignatura.
e Sjusted no ha practicado antes lo suficiente con ejercicios similares realizados en clase.
e Sjpadece nerviosismo extremo cuando no le sale un problema.
e Sino ha dormido bien y se siente agotado y/o agobiado.

Dosis recomendada:
e 3 problemas diarios durante 6 dias.

Efectos secundarios:
o Debe saber que si realiza este repaso puede sufrir un aumento de su conocimiento y
habilidades matematicas
o También podria ganar herramientas y técnicas para enfrentarse a dificultades
matemadticas.

Toma de otros medicamentos:
e [ste producto no es incompatible con la realizacion de otros ejercicios similares. De
hecho, el "Repaso de Algebra Lineal” es mds efectivo acompaiado de otros repasos y/o
actividades trabajadas en clase con similar composicion.

Advertencias:
e [sta hoja de repaso no es apta para nifios
o Después de realizar estos ejercicios se aconseja no trabajar con maquinaria pesada,
conaucir o realizar cualquier actividad de riesgo.
e Siusted toma mds "Repaso de Algebra Lineal" del que debiera contacte urgentemente
con su profesor: maths4deverything@gmail.com
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1. (Alicante, Junio 2015 A) Se dan las matrices A4 =(2 5 J y B =(2 2).

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:
a) La matriz inversa de la matriz A
b) Las matrices Xe Yde orden 2x2 tales que XA=B y AY =B
c) Justificar razonadamente que si M es una matriz cuadrada tal que
M? =1, donde I es la matriz identidad del mismo orden que M,

entonces se verifica la igualdad M> =M.

2. (Alicante, Junio 2015 B) Considera el sistema de ecuaciones:

(l-a)x + (Qa+1)y + (a+2)z

= a
ax + ay + = 2a+2
2x + (a+1)y + (a—l)z = a’-2a+9

donde « es un parametro real. Obtener razonadamente, escribiendo todos los
pasos del razonamiento utilizado:
a) Todas las soluciones cuando o =1
b) La justificacién razonada de si el sistema es compatible o incompatible
cuando o =2

c) Los valores de o para los que el sistema es compatible y determinado.

3. (Alicante, Julio 2015 A) Considera el sistema de ecuaciones:

x + 3y + z = a
X + vy - oz = 1
2x + ay - z = 2a+3

donde a es un parametro real. Obtener razonadamente:
a) La solucion del sistema cuando o =—1
b) Todas las soluciones del sistema cuando o =0

¢) Elvalorde « para el que el sistema es incompatible.
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4. (Alicante, Julio 2015 B) Sean las matrices A=|y 2 3 |y B=|1
z 1 0

0

—_— N =

3
0
Obtener razonadamente:

1. Los valores de x para los cuales la matriz Btiene inversa

2. Sabiendo que el determinante de la matriz A es 8, calcula el

2x 5 -1
determinante de las matrices 4° y |2y 10 3
2z 5 0
0 O
3. Los valores de x, y, z para los cuales se cumple: 4>=| 3 7 6].
-1 3

5. (Alicante, Junio 2014 A) Considera el sistema de ecuaciones:

x + 3y + 2z = -1
2x + 4y + 5z = k-2
x + k'y + 3z = 2k

donde k es un parametro real. Obtener razonadamente:
a) Discutir el sistema segun los valores de k
b) Obtener todas las soluciones del sistema cuando k£ =-1

c¢) Resolver razonadamente el sistema cuando k£ =0

6. (Alicante, Junio 2014 B) Se dan las matrices:

111 -2
A=[0 1 1 B=| 1 C=(-11 3)
0 0 1 -1

Obtener razonadamente:
a) La matriz inversa de la matriz A
b) La matriz X que es solucion de la ecuacién AX = BC
¢) El determinante de la matriz 2M°, siendo M una matriz cuadrada de

orden 2 cuyo determinante vale 1/2.
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7. (Alicante, Julio 2014 A) Obtener, razonadamente:
a) Indicar la relacion que debe verificar el valor del determinante de una

matriz para que ésta admita inversa.

2 -2 1
b) El determinantede S'=| 1 1 1] ycalcular su matriz inversa.
-1 3 5

c) El determinante de la matriz (4.(T2))_1, sabiendo que T es una matriz

cuadrada de 3 filas y que su determinante vale 20

d) La solucion a de la ecuacion:

a a’ -1 -3 a a+l -3
a+1 2 a’*+4|=|a*-1 2 4q
-3 4a 1 -3 a*+4 1

8. (Alicante, Julio 2014 B) Considera el sistema de ecuaciones:
(1 —a)x + 2y + z = 4

X + ¥y - 2z = -4

—2a

x + 4y - (a+l)z

donde a es un parametro real. Discute el sistema en funcion de a vy resuélvelo

cuando =2

9. (Alicante, Junio 2013 A) Se tiene el sistema de ecuaciones

2x 4+ Sy = a
-x — 4y =D
2x + y = ¢

donde a, b y c son tres valores reales. Se pide obtener razonadamente:
a) La relacion que deben verificar los valores a, b y ¢ para que el sistema
sea compatible.
b) La solucion del sistema cuando a=-1,b=2yc=3
c) La solucidn del sistema cuando los valores a, b y c verifican la relacion

a=c=-2b.
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10. (Alicante, Junio 2013 B) Dadas las matrices:

-2 0 0 2 1 2
A=|1 1 0 B = -1 5
4 2 =2 0 O

Se pide obtener razonadamente:
a) |A+B|y%.(A+B)“‘
b) |(4+B)" -4 y |4 (4+B)
Q) ‘ZABA"‘ y\A3B-l\

11. (Alicante, Julio 2013 A) Comprobar, razonadamente que:

a) Si el producto de dos matrices cuadradas A y B es conmutativo

entonces se tiene que 4°B* =(4B)’

1 0 O
b) Que lamatriz 4=|0 —4 10| satisface la relacion 4> -34+21=0,
0 -3 7

siendo [y O respectivamente las matrices de orden 3 unidad y nula.
¢) Que una matriz A que cumple 4°> =34 +21 =0 tiene inversa.
d) Sabiendo que la matriz A verifica la igualdad 4> —34+21 =0, calcula

razonadamente los valores o y S8 para que A’ =ad+ Al

1 2 1
12. (Alicante, Septiembre 2011 B) Sean las matrices M =|2 1 1 |y 7, donde
2 1 -1

7 es una matriz cuadrada de orden 3 y cuyo determinante vale J2 . Caleula

razonadamente los determinantes de las matrices:

1
a) ET by M* o IMT!
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13. (Alicante, Junio 2012 B) Obtener razonadamente:

. T .z
a) Todas las soluciones (x y z)" de la ecuacion:

1 0 2)(x 1
I 1 3|]|y|=|3
1 -1 1)\z -1

b) El determinante de una matriz cuadrada B de dos filas, que tiene matriz
inversa y que verifica la ecuaciéon B> = B

c) El determinante de la matriz cuadrada A que tiene 4 filas sabiendo que
dicho determinante es positivo y que la matriz A verifica la ecuacion:

0 0 0 0 0

4> -9.

S O o =
S = O O
oS O O O

0
0
1

S O O

0
0
0

S O =
oS O O

1 -1
14. (Alicante, Septiembre 2012 B) Se consideran las matrices A=[1 IJ'

1 0
U=[O J y B, donde B es una matriz de orden 2 que no tiene ningun

elemento nulo y que verifica la relacion B> =—7B+U . Se pide obtener
razonadamente:

a) Los nimeros reales ay b tales que 4° = ad+bU

b) Los nimeros reales py q tales que B~ = pB+qU

c) Justificar que la matriz B es regular

d) Obtener los valores x e y para los cuales se verifica que B® = xB+ yU

15. Calcula, si existe, la matriz inversa de /+A4 y de A" para ne Nsiendo

0 a O
A=|0 0 a| conaeR ellamatrizidentidad de orden 3.
0 0 O
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16. (Alicante, Junio 2011 A) Considera el sistema de ecuaciones:

x + y + z = m
S 2x + 3z
x + 3y + (m—2)z

2m+1

m-—1

donde mes un parametro real. Obtener razonadamente:
a) Todas las soluciones del sistema cuando m =2
b) Todos los valores de m para los cuales el sistema S tiene solucidn unica.

c) El valor de m para el cual el sistema S admite la solucion

O N e

2

17. (Alicante, Junio 2011 B) Se considera la matriz:

-1 0 1
A= 0 m 0
2 1 m* -1

donde mes un parametro real. Se pide:
a) Obtener razonadamente el rango o caracteristica de la matriz 4 en
funcion de los valores de m.
b) Explicar por qué la matriz 4 es invertible cuando m =1
c) Obtener razonadamente la matriz inversa 4~ de 4 cuando m =1.

d) Comprobar que los productos 4-A"' y A4 proporcionan la matriz

identidad.

18. Sean F|, F, y F; las filas primera, segunda y tercera de una matriz B cuadrada

de orden 3 cuyo determinante vale —2. Se pide calcular razonadamente el

determinante de:
a) Las matrices B!, ( T)4 y 2B

b) El determinante de una matriz cuadrada cuyas fila primera, segunda y

tercera son, respetivamente SF —F}, 3F, y F,
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19. (Alicante, Septiembre 2011 A) Se consideran las matrices A:[1 3 j

1 0
I =(O lj y M, donde M es una matriz de orden 2 que verifica M*> =M . Se

pide obtener razonadamente:
a) Los valores reales de k para los que la matriz B=A—kI es regular
b) La matriz inversa B™' cuando k=3
o) Las constantes reales ¢ y B para que se verifique que ad” + 84 = 21
d) Comprobar razonadamente que la matriz P=7/-M cumple las

relaciones: P> =P y MP = PM .

20. (Alicante, Junio 2010 A) Dadas las matrices cuadradas:

1 00 2 1 1
I={0 1 0 A= 2 3 2
0 0 1 -3 -3 =2

Se pide:
a) Calcular las matrices (4 1)y A(4-2I).
b) Justificar razonadamente que:
i.  Existen las matrices inversas de las matrices 4 y A—-21
i. Lamatriz A—1 essingular
c) Determinar el valor del parametro real A para el cual se verifica

A" =a(4-21)

. Se pide:

S = O
- O O

1
21. Considera la matriz 4 =| 1
0

a) Calcular la inversa de la matriz A" para ne N
b) Averigua para qué valores del parametro « € R existe un unico
polinomio  P(x) =a+bx+cx’ que satisface P0)=a vy

P(1)=P(-1)=0
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22. Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:

a b ¢

a) Sabiendo que |[a, b, c¢,|=>5 calcula el valor de los determinantes:

a, by ¢

a, 2a, 3a, a, b, q
b, 2b, 3b, y a,+a, b,+b, c,+c,

¢, 2c¢, 3c a, b, c,

b) Si A es una matriz cuadrada de orden 2 para la cual se verifica que,

;puede en algun caso ser el determinante de Aigual a 3?

1

1
23. Dadalamatriz A=|1 m . Se pide:
m 1

—

a) Hallar los valores del parametro real m para que la A no sea singular.

b) Para m=2 calcular, siempre que sea posible, la matriz X que verifica

A-X =2X+B siendo B=(-4 1 4)

x+1 X X
24. Resuelve la ecuacion | x  x+1 x |=0

X X x+1

25. Estudia el rango de la matriz A en funcion del parametro real A:
2-14 1 1
A= 1 -1 -1
1 -1 2-2

26. Resuelve la ecuacion matricial A- X - B = B* donde:
0O 0 -1
A = O 1 —1 B =
1 -1 0

—_ O =
S = O
—_ W N

REPASO DEL BLOQUE DE ALGEBRA LINEAL
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27. Discute y resuelve el siguiente sistema en funcion del parametro real k:

kx+ky—z=2
3x—ky=0
Sx+ky=0
x+2z=1

28. Resuelve la ecuacion matricial (X + 4)’ = X? + X4+ siendo:
1 0 2 1
I = A =
0 1 1 3
29. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones matriciales:

4 8
24A+3B =
7 11

10 1
5A-2B =
8 18

-k 4 5 6

. . - 1 2 3

30. Determina el valor real de k para que la matriz 4 = 0 .
-k -k -k -1

a) Searegular

b) Tenga caracteristica o rango tres

31. Cuando Beethoven escribe su primera Sinfonia en el afio 1800, su edad era 10
veces mayor que la del jovencito Franz Schubert. Pasa el tiempo y es Schubert
quien compone su famosa Sinfonia Incompleta. Entonces, la suma de las edades
de ambos musicos es igual a 77 afios. Un lustro mas tarde, muere Beethoven y
en ese momento Schubert tiene la misma edad que tenia Beethoven cuando

compuso su primera Sinfonia. ;En qué afo nacié cada uno de estos

compositores?

32. Sean x, y, z, u cuatro numeros reales todos ellos distintos de cero. Demuestra

que la matriz A es singular.
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A=| u u u
I/x 1/y 1/z

33. Se dice que una matriz M es ORTOGONAL si al multiplicarla por su traspuesta

se obtiene la matriz identidad, es decir si se cumple M -M" =M" -M =1.

1 1 0
a. Averiguasilamatriz A=|1 -1 1 | esortogonal
1 0 -1

b. Calcula el valor que puede adoptar el determinante de una
matriz ortogonal.
c. ;Son regulares todas las matrices ortogonales?

d. ;Cual es la inversa de una matriz ortogonal?

34. Se dice que una matriz N es IDEMPOTENTE si al multiplicarla por si misma se

obtiene la matriz identidad, es decir si se cumple N-N=N* =1

2/3 1/3

es idempotente
2/3 1/3

a. Averigua sila matriz A4 =[

b. Si B es una matriz idempotente, jcuanto vale B" siendo n un
nimero natural?
c. ;Son regulares todas las matrices idempotentes?;Cual es su

inversa?

35. ;Qué valores puede adoptar el determinante de una matriz simétrica? ;Son
regulares todas las matrices simétricas? Razona tu respuesta. Realiza ahora el

mismo estudio para las matrices antisimétricas.

a

36. Demuestra que si 4 =(
c

bj entonces A° —(a+d)-A+|4-1=0.

37. Para una matriz cuadrada, se define su traza como la suma de los elementos

de su diagonal principal. Matematicamente, si
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. dp Ay Gy
dy Ay Aypy oy
A=
Ayt Ay Qyin-1 Apin
Ay Ay L R

Entonces su traza se define y expresa como:

=

tr(A)= a,, +a,, +ta;;+...+a,, =) a,;

i1
En lo sucesivo considera que Ay B son matrices cuadradas de orden 2.
a. Comprueba que se verifica que t7(A4+ B) = tr{A)+tr(B)
b. Comprueba que t7(4-B)=tr(B- A)
c. Demuestra (usando los resultados anteriores) que nunca puede ocurrir
que A-B—-B-A=1 dondeles lamatriz identidad.
d. Encuentra dos matrices Ay B tales que t{A4- B)# tr(A4)-tr(B)

38. Sean A una matriz de dimension 5x3, B una matriz de dimension mxn y C
una matriz de dimensién 4x7. Sabemos que se puede obtener la matriz

A-B-C. ; Cuales son las dimensiones de las matricesBy 4-B-C?

a b
39. Considera una matriz cuadrada de orden 2 cualquiera 4 =( dj
c

a. Calcula las matrices que verifican la relacion |A| :|A+I| donde I es la

matriz identidad.
b. Calcula todas las matrices diagonales que no posean inversa y que

verifiquen la relacién anterior.

40. Determina si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. En caso
de ser verdadera proporciona una demostracién formal de la misma y en caso

de ser falsa propon un ejemplo donde se aprecie la falsedad de la proposicion.

a) Una matriz cuadrada 4 de orden ny A’ siempre poseen el mismo rango.

b) Tanto la suma como el producto de dos matrices es conmutativo.
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0

d)

e)

9)

h)

)

k)

m)

n)

P)

Q)
r

s)

t)

u)

La suma de dos matrices simétricas es simétrica.

Dadas dos matrices cuadradas 4 y B se cumple que |4+ B| =4 +|B|

El producto de dos matrices antisimétricas es antisimétrica.
Toda matriz cuadrada 4 de orden n que verifica la ecuacion
A® — A—21 =0 tiene inversa.

Dadas dos matrices 4 y B se cumple que: Rg(4-B)= Rg(A)- Rg(B)

Si A es una matriz cuadrada tal que 4% =0, entonces 4 es singular.
Dadas dos matrices 4 y B se cumple que si 4-B=0 entonces 4=0 o
B=0

Dadas tres matrices cualquiera A, B 'y C se tiene que si A-B=A4-C
entonces B=C

Dadas dos matrices 4 y B se cumple que (4—B)-(4+ B)= 4> — B?
Dadas dos matrices 4 y B se cumple que (4+ B)’ = 4> + B* +24-B
Sean A y B dos matrices cualesquiera tales que|A-B|;t0 entonces las

matrices A y B son invertibles.

Dadas dos matrices 4 y B cuyo producto es conmutativo se cumple que
(4-B) =A*>+B>-24-B

Todas las matrices ortogonales son regulares

El producto de dos matrices cuadradas ortogonales cualesquiera es
ortogonal.

Todas las matrices idempotentes son singulares.

Si Ay B son matrices cuadradas entonces A-B+ B’ - A" es una matriz
simétrica

Cualquier matriz puede expresarse como suma de una matriz simétrica y
otra antisimétrica.

Si A 'y B son matrices cuadradas invertibles, entonces A+B también es
invertible.

Si A es una matriz cuadrada simétrica, entonces A? también lo es.




