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ACTIVIDADES DE REPASO:
BLOQUE DE GEOMETRIA ANALITICA

Problema 1: Considérense los puntos A = (1,2,1) y B =(~1,1,0) . Determina, en cada caso,
la ecuacidn del objeto geométrico requerido:

a) Ecuacion general del plano que pasa por el punto A y es paralelo al plano

X—2y+5z2-1=0
X—-2y—-2=0
b) Ecuaciéon general del plano que contiene a la recta y es paralelo a la
2X+Yy+52=-2
x-1 'y z+8
recta =——=——
2 -1 4

c) Ecuacion paramétrica del plano que es perpendicular al eje Z y pasa por el punto de
z-1 x-3 y-3 z+1
corte de las rectas X—1=y—2= y = =
2 -2 -1 2

d) Ecuacion de la recta (como interseccién de dos planos) que pasa por el punto A y es

y

paralelaalarecta X—1= 2 =2-1

e) Ecuacion continua de la recta que pasa por el punto B y es paralela a los planos

X—2y+5z-1=0y 2x+3y-z+2=0

SOLUCION:

a) Queremos determinar la ecuacién de un plano. Por tanto necesitaremos un punto y
dos vectores directores o bien, un punto y un vector normal al plano. En este caso se
observa que la opcidn mads rapida consiste en construir el plano a partir de un punto y
un vector normal. Dado que el plano a calcular es paralelo al plano X—2y+5z2—-1=0
concluimos que ambos tendran el mismo vector normal (obsérvese la figura 1
adjunta). Asi pues la ecuacién general del plano que buscamos serd de la forma:

X—2y+5z+D=0

s

| Para calcular el valor del término independiente
D, lo que haremos sera forzar al plano a pasar por
T el punto A (1,2,1) indicado. Para ello simplemente

hemos de sustituir las coordenadas de dicho
punto en la ecuacion del plano:

1-2.2+5-1+D=0 = D=-2
Figura 1

Por tanto, la ecuacion del plano buscado es:

X—2y+5z2-2=0
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b) En esta ocasidén, para determinar la ecuacién del plano, es mas sencillo utilizar un
punto y dos vectores directores. De la primera recta nos interesa extraer un punto
(por el que tendrd que pasar el plano deseado) y un vector director. Asi pues
dispondremos la ecuacidn de la recta en su forma paramétrica. Para ello resolveremos
el sistema compatible indeterminado que constituyen las ecuaciones proporcionadas
utilizando un pardmetro real A :

X—-2y—-2=0 =t IX-2y=41 —2X+4y=-21
2X+Yy+52=-2 2X+y=-2-51 2X+y=-2-51
Sy=-2-71
Como yz_—z—z/l = X=4+2 _—2—1/1 :—ﬂ—g}i
5 5 5 5 5 5

Por tanto la ecuacidn paramétrica de la primera recta (la que debe contener el plano)

sera:
x:—ﬂ—gi
5 5
y=_—2—z/1 con AR
5 5
M 2=4
|

Esto nos lleva a concluir que un punto y un
vector director de la recta seran:

4 2 9 7
i P __1__a0 u __1__11
Figura 2 ( 5 5 j D( 5 5 j

Este punto y vector serdn también punto y vector director del plano (ver figura 2).
Dado que se trata de obtener la ecuacién de un plano (y no queremos calcular
distancias ni propiedades métricas) podemos considerar un vector paralelo al extraido
gue sea mas manejable, sin fracciones:

uq(_g ,—%,1) =8(-9,-75)

5

Para poder escribir la ecuacidn del plano ya sélo nos queda obtener un vector director
mas, pero resulta que el vector director de la segunda recta dada es también director
del plano por ser paralelo a la misma. Asi pues:

LY 28 Po-14)
2 -1 4

Ya podemos escribir la ecuacién general del plano haciendo uso de un determinante:
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X+— y+g z

5 > 4 2
-9 -7 5=0 = —23(x+gj+46(y+g]+232:0 =
2 -1 4

= —(x+gj+2(y+§j+z:0 = —x—§+2y+g+z:0 = |-X+2y+z=0

c) En primer lugar calcularemos el punto de interseccion de las dos rectas dadas. Para
ello simplemente hemos de resolver el sistema generado por ambas ecuaciones. Con
la finalidad de no complicar en exceso la resolucion de dicho sistema, lo que haremos
sera disponer una de las rectas en forma paramétrica y a continuacién sustituir en la
ecuacion de la otra recta:

X=3-24
x-3_y-3_z+1 y=3-1 conieR
-2 -1 2

z2=-1+21

Sustituyendo en la ecuacidn de la otra recta, obtenemos:

x—1=y—2:ZT_l - (3—21)—1=(3—z)—2=(_1+—§/1)_1

2-21=1-A=-1+1 =1-A=-1+1 = A1=1

Sustituimos ahora el valor de A =1 en la ecuacién paramétrica y obtenemos el punto:

X=3-24 x=3-2-1=1
y=3-1 conieR ={y=3-1=2 = P(L21)
z=-1+21 z=-1+2-1=1
4 Una vez disponemos del punto de interseccion de
0z ambas rectas, sdlo queda determinar un vector
normal al plano o dos vectores directores. En este
P caso, resulta sencillo realizar cualquiera de las dos
: opciones. Dado que nos piden la ecuacion
[ oy paramétrica del plano, serd mas cdmodo

determinar dos vectores directores. Como el
plano es perpendicular al eje 0Z y sabemos que

0X dos de sus vectores directores son Ip(l,0,0)y
T(O,l,O) (ver figura 3):

v

Figura 3
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Xx=1+/1
y=2+u coni,ueR
z=1

d) Dado que la recta que nos piden es paralela a:

x—l=1:2—z
Ambas tendrdn el mismo vector director:
— p
x—1:%=2—z = x—1:%:z—2 = d(L2-1)

Asi pues, sabiendo que pasa por el punto A (1,2,1), la ecuacién continua de la recta
sera:
x-1 y-2 z-1
1 2 -1

Para ponerla como interseccién de dos planos simplemente hemos de considerar por
separado dos de las igualdades de la ecuacidén continua:

x-1 y-2
1 2 2Xx—-2=y-2 2x—y=0
=
y-2 z-1 -y+2=27-2 y+2z-4=0
2 -1

e) En este caso, ya tenemos el punto por donde ha de pasar la recta cuya ecuacién
qgueremos obtener. Sélo necesitaremos un vector director. Para ello basta observar
que el vector director de la recta es perpendicular a los vectores normales de los dos
planos a los que la recta es paralela (ver figura 4). Asi pues, multiplicando
vectorialmente los vectores normales de los dos planos obtendremos el director de la

recta:
p P P
Xx—2y+5z-1=0 = R (L-2,5) p bk
S o d=RxR =1 -2 5|=(-13117)
2x+3y-7+2=0 = h(23-1) -
Asi pues, la ecuaciéon continua de la recta
buscada es:
x+1 _y-1_z
-13 11 7
Figura 4
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Problema 2: Determina la posicidn relativa la siguiente recta y plano en funcidn del parametro
real a:

= T=X-Yy—-1=2

A continuacidn, suponiendo que a = 1 contesta a las siguientes preguntas de forma razonada:

a) Expresa el plano 7 en su ecuacién paramétrica

b) Determina un vector ortonormal a la rectarr.

c) Determina A, el punto de interseccion entre el plano 7 y larectar.

d) Escribe la ecuacién general del plano 7z’ que pasa por Ay es perpendiculara r

e) Determina B, el punto simétrico de B’=(1,1,0) con respecto a la rectar

f) Escribe como interseccidn de dos planos la recta s que pasa por los puntos Ay B

g) Calcula la distancia de B al plano &

h) Escribe la ecuacidn de la recta que pasa por B y se apoya en las rectas r y r' siendo:
r.-x=y=z

i) Determina el volumen del tetraedro formado por O, A, By B’

SOLUCION:

Primeramente razonaremos la posicidon relativa de la recta y el plano en funcién del pardmetro
real a. La posicion de ambos objetos en el espacio puede ser determinada facilmente a partir
de la relacién entre el vector director de la recta y el normal del plano (ver figura 5).

T A A
V >
H'CT#O H.ajzo H,ajzo
Pern ern
Figura 5

Extraemos un punto y un vector de la recta:

Extraemos un vector normal del plano:

r=x-y-z=2 = Hh{1-1-1)
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En funcién del producto escalar de ambos vectores ya podemos discernir alguna posicion
relativa:

R-d=@1-1-1)-(4aa)=4-2a = 4-2a=0 = a=2
Casol: 2+ 2

En este caso, dado que para un valor de a distinto de dos el producto escalar del normal y el
director de la recta no sera cero, podemos concluir que la recta y el plano seran secantes.

Casoll: a =2
En este caso, podria ocurrir que la recta y el plano fueran paralelos o bien que la recta
estuviera contenida en el plano. Para diferenciar las dos situaciones lo que haremos sera
tomar un punto de la recta y comprobar si esta en el plano:

P(L0l) = 1-0-1=2 = 0=2 #
Concluimos por tanto que la recta y el plano no tienen ningln punto en comun, por lo que
finalmente podemos asegurar que son paralelos.

a) Nos piden expresar el plano en su ecuacion paramétrica. Para ello simplemente
resolveremos el sistema de ecuaciones con dos grados de libertad que disponemos:

y=4 X=2+A+u
Z=u
T=X-Yy-21=2 — 7miyy=4 conAd,ueR
I=u

b) Dado que a=1, un vector director de la recta sera:

r

1y 271 0 R
4 1 1

Primeramente buscaremos un vector Lﬁ’(ul,uz,u3) que sea ortogonal al director de la

recta (de los infinitos que existen). Deberd cumplir que:
p v
G-d=0 = (u,u,u;)-(411)=0 = 4u,+u,+u,=0
Tres valores que verifican dicha ecuacion serian, por ejemplo:
u=0 u=1 u=-1
, )y .
Asi pues, el vector u(O,L—l) es ortogonal al vector director de la recta. Para que sea

ortonormal sélo falta hacerlo unitario. Para ello dividiremos cada coordenada entre su
madulo:

B0ty -2 = P[0t = |P-[02. 52

2 2
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c) Para obtener el punto de interseccién entre la recta y el plano simplemente hemos de
resolver el sistema generado por ambos objetos matematicos. Para mayor comodidad,
pasaremos la recta a paramétrica y sustituiremos en la ecuacidn general del plano:

. . x=1+41
pXm Yo y=1 conleR
4 1 1
z=1+41

Sustituimos en el plano y despejamos el valor del parametro:
r=X-y-2=2 = 1+41-A-(1+1)=2 = 21=2 = A=1

Por tanto, el punto de interseccién sera:

x=1+4.1=5
y=1 = | A5,L2)
z=1+1=2

d) El vector director de la recta coincide con el vector normal del plano que deseamos
calcular (ver figura 6), asi pues:
4x+y+z+D=0

Sustituyendo en la ecuacién el punto A:

1 A5l2) = 4-5+1+2+D=0
= D=-23

Finalmente la ecuacidon general del
plano buscado es:

Figura 6

7' 4X+y+2-23=0

e) Primeramente, calcularemos el plano perpendicular a la recta que pasa por B' (de
forma analoga a como lo hicimos en el apartado inmediatamente anterior):

4x+y+z+D=0 = 4-1+41+0+D=0 = D=-5 = 4x+y+z-5=0

Ahora determinamos la interseccién entre este planoy la recta:

X=1+44
rdy=24 conieR = 4-(1+44)+A+1+1-5=0 = 1=0
z=1+1

El punto de interseccidn serd: M (1,0,1)
Este punto de interseccidn es precisamente el punto medio del segmento que une B'
con su simétrico (ver figura 7), por tanto:
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B+B'

> M = B=2M-B' = B=(202)-(110)=(1-12) = |B=(1-12)

Figura 7

f) Primeramente hemos de escribir la ecuacion continua de la recta que pasa por los
puntos Ay B utilizando para ello el vector A§= B-A= (1,—1,2)—(5,1,2): (— 4,—2,0)

o uno paralelo como por ejemplo: (2,1,0)

x=1 y+1 z-2
21 0

S

Ahora la expresamos como las ecuaciones generales de dos planos:

x-1 y+1

2 1 X-1=2y+2 x—2y-3=0
= =

y+l z-2 0=z-2 2-2=0

1 0

g) En este caso, aplicaremos directamente la expresién estudiada en clase para obtener
la distancia de un punto a un plano:

4(B.7) - 1-(-1)-2-2] =i=&u

JE+(CP+(c1f V3 |3

h) Larecta que nos piden la expresaremos como interseccion de dos planos (ver figura 8).
Un plano & que contiene a la recta r y pasa por B; y un plano [ que contienear'y
pasa también por B. Calculemos sus ecuaciones:

Plano « : Contiene a rvy pasa por B

p

XT‘l - % - ZT_l ~ P01) d(41l) PBE=(0,-11)

Esta obra esta bajo una licencia de Creative Commons Reconocimiento-
NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

PEDRO A. MARTINEZ ORTIZ www.maths4everything.com

x-1 vy z-
a:l4 1 1|=0 = 2x-1)-4y-4(z-1)=0 = x-2y-2z+1=0
0o -1 1

Plano /[ : Contiene a r'y pasa por B
' P 5 B
rr:x=y=z = Q(0,00) d.111) QB=(1-12)
X y z .
g1 1 1=0 = 3x-y-2z=0 a
B
1 -12 Figura 8

Asi pues, la recta que buscamos serd el resultado de intersectar los dos planos
calculados:

X—2y-2z+1=0

3x-y-2z =0

El volumen del tetraedro lo proporcionard la sexta parte del volumen del
paralelepipedo generado por estos puntos:

V- %‘ [ok 0,087 - %\ det(0A, 08,08

Oh=(512) 5 1 2

o§=(1,—1,2) = [l -1 2/=-4

o§'=(1,1,o) 1 10
Por tanto: Vv =%‘ det(OK,Og,Og')‘ =%u3
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Problema 3: Determina la posicidn relativa de las rectas siguientes en funcidn del pardmetro
reala:

x-1 y-3 1-z
2 a2

r s:(x,y,2)=(0-1)+1-(-2,a,2)

siendo A € R . A continuacion, suponiendo que a = 1 contesta a las siguientes preguntas de
forma razonada:

a) Determina la ecuacion de la perpendicular comun a las rectas r y s.

b) Calcula la distancia entre las rectas ry s.

c) Determina el angulo que forman las rectas ry s.

d) Dado el punto A(4,3,1) , determina las coordenadas de su proyeccion sobre la recta r.

e) Halla la ecuacidn de un plano que dista 7 unidades del punto Ay es perpendicular a la
recta s. ¢ Cuantos planos hay que cumplen dicha condicion?

SOLUCION:

Primeramente, razonaremos la posicion relativa de ambas rectas en funcion del pardmetro
real a del cual depende.

x=1 y-3 z-1
2 a2
s:(x,y,2)=(0-11)+1-(-2,a2) = P(0-11) d.

S

r = P(131) (53,(2, a,-2)

(-2,a,2)

Veamos cuando los vectores son paralelos:

P
d,(2,a-2) 2 a -2 2 a

p = —=—=— = —=— = Z2a=-2a = a=0
d.(-2,a,2) -2 a 2 -2 a

Casol: a#0

En este caso, los vectores directores no son paralelos y las rectas se cortaran o se cruzaran.
Para diferenciar ambas posiciones lo que haremos serd construir un vector que una un punto
de r con otro de s y comprobar si dicho vector es coplanario con los dos directores:

-1 -4 0
PP =(0-11)-(131)=(-1-40) = [2 a -2=-2a-16-2a+16=-4a=0
-2 a 2

= —-4a=0 = a=0

Pero dado que estamos dentro de un caso en el que a es distinto de cero, podemos concluir
que el determinante calculado tampoco puede ser cero y por tanto los vectores no son
coplanarios. En conclusion, las rectas se cruzan.
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Casoll: a=0

En este caso, los vectores directores son paralelos y las rectas pueden ser paralelas o
coincidentes. Para diferenciar estas posiciones simplemente debemos extraer un punto de una
recta y comprobar si pertenece también a la otra.

0-1 -1-3 1-1

(PL3)es? = ; 5 5

= Noescierto = P (1,31)¢s

En consecuencia, las rectas son paralelas.

Consideramos ahora el valor de @ =1 y responderemos a los distintos apartados propuestos:

a) Para obtener la ecuacion de la perpendicular comuin hemos de calcular la ecuacidn de
dos planos. El plano & que contiene a ry a la perpendicular comun; y el plano f que
contiene a s y a la perpendicular comun. La interseccién de ambos planos
proporcionara la recta perpendicular comun ary s (ver figura 9)

Antes que nada, necesitaremos calcular el vector director de la perpendicular comun,
pero esto se consigue facilmente mediante el producto vectorial de los vectores
directores de ambas rectas:

p P P
o b I ] kK
f=d xd,=|2 1 -2/=(404) = unvector paraleloseria (L0,1)
-2 1 2
Plano que contiene a ry a la perpendicular comun: /
x-1 y-3 z-1 p \
r: = = = P31 d,(21-2
1Y o e dei) T
x-1 y-3 z- \
a:| 1l 0 1|=0 = —-x+4y+z-12=0 ~
2 1 -2 // I~
Plano gue contiene a sy a la perpendicular comun:
~
P.(0-11) d
s:x,v,2)=0,-11)+1-(-212) = <p r
)21 = {§70
t
X y+1 z- '
B:l1 0 1|=0 = —x—4y+2-5=0 Fgura 3
-2 1 2
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Asi pues, la perpendicular comun ary s sera:

(= —-X+4y+2-12=0
" |-x-4y+2z-5=0

b) Para el calculo de la distancia entre ambas rectas podemos utilizar cualquiera de los
métodos o técnicas estudiados en clase (constructivo, vector genérico o férmula). En
este caso utilizaremos la férmula deducida a partir del volumen de un paralelepipedo:

U T I

d(r,s) = = = u
d, xd,| (404) V32 | 8
c) Elcoseno del angulo formaSo gor ambas rectas vendra dado por:
COSy = % -d, _! = —arccos(ZJ—38 94°
TR T 9) 12

d) Realizaremos este problema utilizando vectores genéricos. Construimos un vector que
una el punto A(4,3,1) con cualquier punto de la rectarr.

X=1+24
riy=3+1 = Algg:(1+2/1,3+/1,1—2/1)—(4,3,1):(2/1—3,/1,—2/1)
2=1-22

El vector que une A con su proyeccién sobre r forma un dngulo recto con el director de
la recta (ver figura 10). Asi pues:

Al%-é)r=(2z—3,1,—2z)-(2,1,—2)=0 — 91-6-0 = -2
3

Por tanto, sustituyendo el valor de lambda obtenemos el punto proyeccién de A sobre

la recta:
x:1+2-2:Z
3 3
r: y:3+g=E = A= ZE—E ﬁ’g
3 3 33 3
7=1-2.2.71 o
3 3
Figura 10

e) El plano que buscamos es perpendicular a la recta s, por lo tanto sabemos que su
ecuacion general tendrd la forma siguiente:

s:(x,y,2)=(0-11)+1-(-2,a2) = d,(-212)
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T=-2X+y+2z+D=0
Como queremos que la distancia del punto A a dicho plano sea de 7 unidades:

|-2-4+3+2:1+D| |D-3
= =7

d(A z) =
(-2 +1% + 22 3

Ya simplemente resta encontrar la solucién a la ecuacién obtenida:

ID-3 D-3=21 = D=2
3 D-3=-21 = D=-18

Por tanto, existen dos planos que cumplen las condiciones indicadas en el enunciado

=7 = |D—3|:21 = {

(ver figura 11):
71'1 T,
7T =-2X+Yy+22+24=0 A
7w, ==2X+y+2z-18=0 | | —\ X
Figura 11
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Problema 4: Determina la posicidn relativa de los tres planos siguientes en funcién del
pardmetro real a :

m=ax+2y—-z=2a 7T, =X+ay=2a+1 Ty=axX—2y+z2=-2

A continuacidn, suponiendo que a = 1 contesta a las siguientes preguntas de forma razonada:
a) Expresa el plano 7, en su ecuaciéon paramétrica

b) Determina un vector ortonormal al plano 7,

c) Determina A, el punto de interseccion de los tres planos.

d) Escribe la ecuacién continua de la recta r que pasa por Ay es perpendicular a 7,
e) Determina B, el punto simétrico de B’=(-2,-2,-2) respecto al plano 7,

f) Escribe como interseccidn de dos planos la recta s que pasa por los puntos Ay B
g) Calcula la recta que resulta de proyectar r sobre el plano 7,

h) Calcula el angulo que forman las rectasry s
i) Determina el area del tridangulo OAB

SOLUCION:

Primeramente razonaremos la posicion relativa de los tres planos en funcién del pardmetro
real a. En realidad se trata simplemente de discutir un sistema de tres ecuaciones con tres
incognitas:

m=ax+2y-z=2a a 2 -1 2a
m,=X+ay=2a+l = |1 a 0 ]|2a+l
Ty=axX—2y+z1=-2 a -2 1| -2

Determinaremos el valor de a que nos permitira discutir el sistema:

a 2 -
1 a 0[|=4a’=0 = a=0
a -2 1

Casol: a=0

En este caso, el rango de la matriz de coeficientes
es 3 y coincide con el rango de la matriz del
sistema y el nimero de incégnitas. Asi pues,
estamos  ante un sistema compatible
determinado. Esto se traduce geométricamente
en una posicion de triedro, es decir, los tres
planos dados se cortan en un unico punto (ver
figura 12).

Figura 12
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Casoll: a=0
En este caso particular, estudiaremos la posicién relativa de los planos de dos en dos. Asi pues
se observa que (ver figura 13):

m=2y-2=0
m,=x=1
my=-2Yy+1=-2

Se observa, por simple comparacién de las
ecuaciones que:

e 7T, Y 7y son paralelos (pues tienen
vectores normales proporcionales vy
diferente término independiente)

e T,y TT,s0n secantes (pues son vectores

normales no son proporcionales)
e T, Yy 7myson secantes (pues son vectores

Figura 13

normales no son proporcionales)

Una vez discutida la posicion relativa segun los valores de a, consideramos el valor de a=1y
responderemos a los distintos apartados propuestos:

a) Paraexpresar 7, en su forma paramétrica simplemente hemos de resolver el sistema

de una ecuacidn con dos parametros de libertad:

y-r X=—2+21—-u
Ty=X—2Yy+71=-2 — m3=1y=4 conA,ueR

Z=u

b) El vector normal del plano 77, =X+2y—-2=2 es Itl)l(l,z,—l). Sdlo faltaria hacerlo
unitario para que fuera ortonormal:
c)

d) Para hallar el punto de interseccion de los tres planos debemos resolver el sistema de
ecuaciones formado por las ecuaciones de dichos planos:

T =EX+2y-1=2 I X+2y—-2=2 =4
T, =X+y =3 — X+y =3 —= qy=3
Ta=X—2y+7=-2 2X =0 x=0
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Por tanto, el punto de corte de los tres planos es: | A(0,3,4)

|J
e) Alser perpendiculara 7, su vector director sera d, = I‘l)3 = (1,—2,1). Asi pues, la

ecuacién continua de la recta pedida sera:

r__5_y—3 -4
1 1

f) Resolveremos el problema mediante un proceso constructivo (ver figura 14).
Paso 1: Determinamos la ecuacion paramétrica de la recta perpendicular al plano 7,
que pasa por B'.

X=-2+4
y=-2+24 conleR B'
1=-2-1
70
Paso 2: Calculamos el punto M de L M
interseccion de dicha recta con el plano 7,
T EX+2y-1=2 =
= 2+ A+2(-2+21)-(-2-1)=2= B
— 1=1 Figura 14

Sustituimos el valor de lambda en la ecuacidén de la recta para obtener el punto M:

Xx=-2+1=-1
y=-2+2:1=0 = M(~10,-3)
z=-2-1=-3

Paso 3: El punto M resulta ser el punto medio entre B'y su simétrico B. Asi pues:

B+B'
2

M = B=2M-B'=(-20,-6)-(-2-2-2) = |B=(0,2-4)
g) Necesitaremos el vector director de la recta s, que sera precisamente el vector Ag
AB =(0,2-4)—(0,3,4)=(0,-1-8)
Asi pues, la ecuacion continua de s sera:
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h)

X
Si—=2——=—
0 -1 -8

Y expresandola como interseccidn de dos planos seria:

X
0 - x=0
S: 0 1 = s:

y-2 z+4 -8y+z+20=0

-1 -8

La recta que resulta de proyectar r sobre el plano 7, la calcularemos como
interseccion de dos planos: el propio plano 7, y el plano & contiene a r siendo
perpendiculara 7, (ver figura 15). La ecuacion de este dltimo plano vendré dada por:

_ _ p =
P X_YT3_ 274 L p034) & (-21)
1 -2 1
X y-3 z-4
= a=|1 1 0 =0 =
1 -2 1 . —
Sa=x-y+3-32+12=0 = /
= a=x-y-3z+15=0 L
Asi pues, la proyeccion de la rectar sera:
r.”zEX+y=3 ,
la=x-y-3z+15=0 r
Figura 15

Para calcular el angulo entre las rectas r y s necesitamos simplemente sus respectivos
vectores directores:

pXoY=3_274 L Paan) PP
1 -2 1 B e L = 65.54°
_2 744 p TSI Ve T
o g = %019 |9

Para calcular el area del tridngulo OAB recurriremos al producto vectorial de los

vectores OKy Og .
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p p P
OA=(034) _' ]k )
o§=(o,2,_4)} - OKXOS—S 2 _44—(—20,0,0)

El mddulo del vector nos proporciona el drea del paralelogramo generado por dichos
vectores (ver figura 16). Asi pues, el area del tridangulo pedido sera la mitad de dicho

valor:

\onoé} ~20 =

oR«of
Area, :‘%:%:mu

Figura 16
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