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Concepto de matriz

. , : 2 =5 2 0
Una matriz no es mads que un conjunto de
elementos dispuestos en filas y columnas. En este 1 3 -8 4
temna nos centraremos en las matrices cuyos 0 7 0 =5
elementos son nUmeros reales. -1 2 4 0

Diagonal principal —_| Diagonal secundaria

Fila >

Dimension

Columna
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Concepto de submaitriz

Una submatriz es una matriz que se obtiene de ofra matriz mdas grande al seleccionar
algunas de sus filas y columnas. En otras palabras, es una matriz mds pequena
contenida dentro de una matriz original.

, Filas 2, 3y 4
Filas 3y 4 2 -5 2 0 Columnas 1,3y 4
Columnas 3y 4 1 3 —8 |4
_5 1 -8 4
(U ) 0 7 [0 =5 0 0 -5
+ 0 -1 2 |4 |8
-1 4 0
Filas 1y 2 Filas 1y 3
Columnas 2,3y 4 Columnas 2y 3

(3 200

(7 )
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Algunos tipos de maitrices

(2
-1 8 2 1
8 (<1 0 1 4) [
-2 0 2 2
Sy ,
MATRIZ COLUMNA MATRIZ FILA MATRIZ RECTANGULAR
Formada por una tnica Formada por una anica fila Matriz con diferente ndmero
columna de filas que de columnas
(1 2 3)
4 3 2
111,
MATRIZ CUADRADA MATRIZ SIMETRICA MATRIZ ANTISIMETRICA
Matriz con el mismo nimero a. =da. (JI}. — —(Jﬁ
de filas que de columnas J J

Su diagonal principal sera nula
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Algunos tipos de maitrices

(N0 0) (3 0 0)
O 0 O O
0N 3N 0 0O 3 0
O 0 O O
0 0N 0 0 3
MATRIZ NULA MATRIZ DIAGONAL MATRIZ ESCALAR
Matriz cuyos elementos Cuadrada con ceros fuera de Matriz dia.gnnal CU”_SUS
son todos nulos la diagonal principal elementos diagonales iguales
(1 0 0) 1l 2 3) ‘T~0 0
I[,=(0 1 O 0 =1 5 6 2~0
0 0 1 0 01, 3 8 1)
MATRIZ IDENTIDAD TRIANGULAR SUPERIOR TRIANGULAR INFERIOR
Matriz escalar con unos Matriz cuadrada con Matriz cuadrada con
en la diagonal principal ceros por debajo de la ceros por encima de la

diagonal principal diagonal principal
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Suma y resta de matrices

sCudando? 5Como se suman/restan dos matrices?

Se operan los elementos de las matrices que
ocupan la misma posicion. El resultado es otra
maltriz con la misma dimension que los sumandos.

Cuando las matrices sean
de la misma dimension

Veamos algunos ejemplos:

o s 2,75 7 5),,=G & )
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Propiedades de la suma de matrices

Oftros ejemplos:

s 310 =iy i)

-1, —6 No puede
(1 8 —4) (3 _7]= realizase. No
2 -3 0

— fienen la misma
1 4 dimension.

PROPIEDADES

: . Conmutativa: A+B=B+A
Considerando las matrices A, By

C todas ellas de dimensidon nx m Elemento neutro: A+0=A4
y denotando por 0 a la matriz

nula del mismo orden, se cumple: Elemento simetrico: A+(-4)=0

Asociativa: A+(B+C)=A+B)+C
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Multiplicacion por un escalar

5Cudndo? 5Como se multiplica una matriz por un escalar?

Siempre puede realizarse
el producto de un escalar
por una matriz.

Simplemente se multiplica cada elemento de
la matriz por el escalar.

Veamos algun ejemplo:

(1 -1 0) ( 4 -4 0)
4.01/2 1 2|=| 2 4 8
-1 14 1) (-4 1 4
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Multiplicacion de matrices

1 —-1 0
5Cudndo podemos multiplicar dos matrices? ( 1 3J T 1o
Cuando el numero de columnas de la 1* matriz R 0 -
coincida con el numero de filas de la 29 matriz.
2 %2 3x3
(0 1 3)
[1 2 0 4] 301 ( ) Si se pueden
. =\ multiplicar en este
10 21 3 10 orden. El resultado
1 0 3 serd una matriz de
\ / dimensidon 2 x 3

2x4 4 %3



Multiplicacion de matrices

Matemadticamente:
5Como se multiplican dos n
maftrices?e _
Qirices Cij = Z af.kbkj
k=1

Veamos un ejemplo para entenderlo mejor:

1 0 1
(3 _31 i)(z 1 ‘3):(5::5 . )

-2 4 -1/
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Amxn Bn:x:p — me'p

vie{l,2, .., m}

vji €{1,2,..,p}
1 Sumamos
—1° 2 = >
—2
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Multiplicacion de matrices

1 - N 3 170 0 sumamo:

G ?)-(_22 b jf)z(:::::S 5 £ P —7

1 -1 2 1 0 1 B . 1 1 1 \

b 1)'(_22 \ :i):(iiﬁ? ) s —2
1 0 :

N CI ) Be A I R
5. 302 = o
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Multiplicacion de matrices

Asi pues, finalmente:

(

1
0

-1 2

-1 2

3

1

)

)

1
2
—2

1
2
—2

00
Sumamos
7 2)| 3 - 1 —_ 3,
..... 14
7 2 ) 0: 1 _ Sumamo{s
; 3--3= -
1 -1

| * ATENCION

Puedes comprobar con
calculadora tus resultados. En
PAU debes indicar como se opera
(todo debe estar justificado)
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Propiedades de la multiplicacion

Propiedad 1: No es conmutativa Propiedad 3: Distributiva respecto a la suma
A-B+B-A (pero teniendo en cuenta la no conmutatividad)

po=G -6 D-¢ /e

2 4 A-(B+C)=A-B+A-C y'Recuerdo que
a=(0 ). (P -3 1 (B+C)-A=B-A+C-A A-B+B-A
B A_(z 1) (3 1)_(5 5)

Propiedad 4: Tiene elemento neutro

Propiedad 2: Es asociativa (la matriz identidad del orden correspondiente)

(A-B)-C=4A-(B-C)

Apsm " Imxm = Inxn " Anxm = Anxm
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Propiedades de la multiplicacion

Consecuencia 1:Si A:B =0 noimplicaoqgue A=00 B=0

ATENCION (; :é)q 1):(8 g)

7 iNo olvides |as
propiedades vy sus

SOMESCUENEIes. Consecuencia 2:Si A*B=A-C noimplicaque B=C

Consecvuencia 3: Las identidades notables cambian

(A+ B)? = A> + AB + BA + B*
(A+ B)? = A* + 2AB + B* (A— B)? = A> — AB — BA + B?
(A+ B)(A— B) = A* — AB + BA — B*
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Inversa de una matriz

No existe la division entre dos matrices. Para compensar la multiplicacién de
maftrices cuadradas, surge el concepto de matriz inversa.

1
3

Dadas dos matrices cuadradas Ay A~ se dice que una es inversa de la otra si:
A-A P =A"1-A=1

Puedes comprobar que las siguientes matrices son inversas una de la otra:

1 Ya nos ocuparemos de calcular
inversas mdas adelante.
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Trasposicion de matrices

5Cudndo? 5Como se calcula la tfraspuesta de una matriz2
Siempre puede realizarse la La fraspuesta de una matriz es una nueva matriz
trasposicon de una matriz. donde se han infercambiado filas por columnas.

Veamos algun ejemplo:

B osszora

1 0
_(1 7 5 0 r_(1 7 5 0y _[7 2 Una matriz A es
A= (0 2 0 3) AT = (0 2 0 3) “1s5 o0 simétrica si:
0 3 A=AT
1 2 8 1 2 8\’ 1 2 8 « Una matriz A es
B = (2 1 5) BT — (2 1 5) _ (2 _1 5) antisimética si:
8 5 0 8 5 0 8 5 0 A=-A"
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Propiedades de la trasposicion matricial

Propiedad 1:  (4")" = 4 Propiedad 4: (k-A)T =k-AT
Propiedad 2: (4 + B)" = A" + BT Propiedad 5:  (4~1)7 = (47)~!
Propiedad 3: (A4-B)' =B"- AT

Veamos un ejemplo que ilustre |a propiedad 3:

N e N (e 4

5 1
_ T T 1 4 -7 7
=G (1) D5

1 4
AT - BT = (_12 :i) . (—3 1 ) Observa la importancia del orden de las matrices
1 -2
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;Por qué nacen las matrices?

- Laresolucion de sistemas de ecuaciones (en
astronomia, economiaq, ingenieria...) junto con la
necesidad facilitar el trabajo en problemas con una
enorme cantidad de datos proyectaron el
nacimiento y desarrollo de la teoria matricial y el
dlgebra lineal.

« En el 200 a.C. ya se usaron tablas numéricas (proto-
matrices) en algunos textos chinos como "Los nueve
Capitulos sobre el Arte Matematico" para resolver
sistemas.

Extracto de "Los Nueve

Capitulos sobre el Arte
Matemdtico"
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Nacimiento de la teoria matricial

Siglo XIX

o Sylvester es la primera persona en infroducir el término "matriz"
o Cayley definio la suma y multiplicacion de matrices y mostro

que su uso podia llegar mas alld de la resolucion de sistemas.
o Frobenius desarrollo el dlgebra matricial.

James Joseph F. G. Frobénius ’ .
Sylvester Arthur Cayley



Avances y aplicaciones

Olga Taussky-Todd

Siglo XX

Florence Nightingale aplica el pensamiento
matricial para analizar datos médicos.

Olga Taussky-Todd frabajo con matrices en
el contexto de la mecdnica cudnticay
sistemas dindmicos.

Comienzan a aplicarse para representar y
trabajar con grafos.

2019: Karen Uhlenbeck 1° mujer en recibir el
Premio Abel por su trabajo en ecuaciones
diferenciales parciales (para el cual empled
maftrices y dlgebra lineal de forma esencial)
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Karen Uhlenbeck



Mas aplicaciones de las matrices

« Recuperacidén de imagenes

4
4
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y datos.

Agilizar procesos de cdlculo computacionales.
Optimizar sistemas de transporte y energéticos.

\Q
A

v ' « Diagnédstico médico.
YSs %\,2‘?:-‘3-”/ - Andlisis genético.
mRNA A 3 . > , , .
- « Prediccion de fenomenos (economicos,
Y G «' ; cientificos, meteoroldgicos, epidémicos, etc.)
. < F\“ADH"_.\/?_;~:_""_‘“f,;__; « Ingenieria de tejidos (especialmente en el 6se0)

- « Creacion se sistemas estructurales estables en

arquitectura.
« Andlisis de érbitas estables.
« Andlisis de datos (DataBase)

DINA microarray

« Estructuracion y alimentacion de la lA.

« Creacion de videojuegos y realidad virtual.
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