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PROBLEMA 1

De una |lamina cuadrada de cartén de lado 60 cm. Se debe cortar un
cuadrado de lado x, de modo que con el cartén resultante, y doblando
convenientemente, se pueda construir una caja sin tapa. Determinar la
longitud del lado del cuadrado que debe recortarse de cada esquina para
qgue la capacidad de la caja sea maxima. Hallar, ademas, el volumen de la caja
resultante.

PASO 1: Realizar una representacion grafica.
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PROBLEMA 1

. o 7 L] () ) ) ) ?
60 —2x PASO 2: iQué queremos maximizar o minimizar?

En este caso deseamos maximizar el VOLUMEN de la caja.
Asi pues, deberemos obtener una funcidbn que nos
proporcione el volumen de la caja.

PASO 3: Variables. Construccion de la FUNCION
OBIJETIVO.

x = longitud (cm) del lado de cada cuadradito

V(x)=x-(60—2x)-(60—2x)

V(x)=x-(60-2x)

60—2x



PROBLEMA 1

PASO 4 Y 5: CONDICION DE LIGADURA Y REDEFINICION DE LA FUNCION.

No son necesarios en este caso.

PASO 6: DERIVACION Y OBTENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS

V(x)=x-(60-2x)
V'(x) = (60—2x) +x-2-(60 - 2x)-(=2) =(60 —2x)- (60 —2x —4x) =

:(6()—2x)-(60—6x) ~(60—2x)-(60—6x)=0 —> iif(())

Comprobemos si alguno de estos puntos criticos se corresponde con el maximo de
la funcion:

SIGNODELA ()
DERIVADA

MONOTONIA DE LA —>
FUNCION — T~

MAXIMO RELATIVO




PROBLEMA 1

PASO 7: REDACCION DE LA SOLUCION.

El maximo volumen de la caja se alcanza cuando cortamos en cada esquina un
cuadrado de 10 cm de lado. El volumen de la caja maximo se correspondera con:

V(x)=x-(60-2x)
V(10)=10-(60-20)" =10-40> =16000 cm’ =16 dm® =161




PROBLEMA 2

Se tiene un alambre de 2 m de longitud y se desea dividir en dos trozos para
formar con el primero un cuadrado y con el segundo una circunferencia.
Hallar la longitud de cada trozo para que la suma de las areas se las dos
figuras sea minima.

PASO 1: Realizar una representacion grafica.

v
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PROBLEMA 2

PASO 2: {Qué queremos maximizar o minimizar?

En este caso deseamos minimizar la suma de las AREAS. Asi pues
debemos obtener |la funcion que nos proporcione el area en funcion del
punto donde cortemos el alambre inicial.

X 2—x PASO 3: Variables. Construccidn de la

- FUNCION OBJETIVO.

X = m desde el lado izquiero

4

hasta el corte

l 2 2
O] (5

4] = x 2Tr=2—Xx 2 R
, A(x) == L 2)
IZE - —X 16 4r
4 27T




PROBLEMA 2

PASO 4 Y 5: CONDICION DE LIGADURA Y REDEFINICION DE LA FUNCION.

No son necesarios en este caso.

PASO 6: DERIVACION Y OBTENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS

x’ N (2-x)

A =5+ 2x  2(2-x)
T

16 A

2x  2(2-x)
16  4r
16 8
2r+8 r+4

=0

=) A (x) = =)

27x—82-x)=0 = 27x-16+8x=0 mmp x=

Comprobemos si alguno de estos puntos criticos se corresponde con el minimo de
la funcion: Q

SIGNODELA ()
DERIVADA

I\/IONOTONI,,A DE LA \ >
FUNCION e

MINIMO RELATIVO

— r+4 4 2




PROBLEMA 2

PASO 7: REDACCION DE LA SOLUCION.

El area minima para la suma de las areas de las dos figuras se alcanza al cortar el
alambre en dos segmentos, uno de los cuales mide:

8
8 27 T+4

7+4 7+4
! Y el otro medira:

5 8 27+8-8 2r
l l 7+4 7+4 w+4

= metros
4

metros




PROBLEMA 3

Un conservero ha de fabricar botes cilindricos de 1 litro de capacidad para
envasar tomate. Determinar las dimensiones que debe tener el bote para
gue pueda construirse con la menor cantidad posible de hojalata.

PASO 1: Realizar una representacion grafica.

PASO 2: {Qué queremos maximizar o minimizar?

7 En este caso deseamos minimizar el AREA del
bote para que asi nos cueste mas barata su
N Iz fabricacion.
PASO 3: Variables. Construccion de la

FUNCION OBJETIVO.

r = radio de la base (en dm)
h = altura del cilindro (en dm)




PROBLEMA 3

PASO 3: Variables. Construccion de la FUNCION OBJETIVO.

[C

__—

A(r,h) = A

rectangul 0

O

+2-4

circulo

A(r,h)=2nr h+2xr’



PROBLEMA 3

r PASO 4: CONDICION DE LIGADURA ENTRE
~ VARIABLES
" —
V(r,h)=Ay-h wmmp V(r,h)=7xr’h
h 1= r*h
1
=
' T 7'2
~__ -

PASO 5: REFORMULAMOS LA FUNCION OBJETIVO

A(r,h)=2mr h+27 ¥’ ‘ A(r)=2rr 12+27zr2

Tr

A(r) = £+27z 7
r




PROBLEMA 3

PASO 6: DERIVACION Y OBTENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS

2
A(’”)Z;Jrzﬂl”z ﬂA’(r)=—%+47zr — —%+47zr=0
r r

/2 /1
244z =0 == 4y’ =2 ) =3 — =3—
4 2

Comprobemos si este punto critico se corresponde con el minimo de la funcion:

1
SIGNODELA — %/Z 3+

DERIVADA

MONOTONIA DE LA \ e
FUNCION e

MINIMO RELATIVO




PROBLEMA 3

PASO 7: REDACCION DE LA SOLUCION.

Para que el gasto de hojalata sea minimo, las dimensiones del cilindro deben ser:

i r—3—g—— L _Ld dm
a— Var N2z 2z

| A S S
h r 1 ? . 1
' T 3272- 472_2
i 1 \/Z 8 | 2
= =3|— =3 - dm
- r N2z 32«




PROBLEMA 4

a) Encontrar el puntode la curva y=

— en el que la recta tangente a su
+ X

curva tiene pendiente maxima.
b) ¢éCudnto vale dicha pendiente maxima?

PASO 1: Realizar una representacion grafica. No es necesario

PASO 2: {Qué queremos maximizar o minimizar?

En este caso deseamos maximizar la PENDIENTE de la recta tangente a la curva.
Asi pues, deberemos obtener una funcién que nos proporcione la pendiente. Y...

PASO 3: Variables. Construcciéon de la FUNCION OBJETIVO.

¢QUE ES AQUELLO QUE NOS PROPORCIONA ‘ DERIVADA

LA PENDIENTE EN CUALQUIER PUNTO?

_ -2
) w2 |0




PROBLEMA 4

PASO 6: DERIVACION Y OBTENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS

P(x)= —2x =) P(x)= 2'(1+x2)2—(—2x)4-2-(1+x2).2x
(+x )2 (1+x2)

‘ P(X) (1+x ) [— (1+x )+8x ]qpv(x) 6x” —

( 52 4 (1+x)3

6x’=2 mm) x= +\/7 \/7

Comprobemos si algun punto critico se corresponde con el maximo que buscamos:

SIGNODELA \ 3 \/ 3
DERIVADA — -
MONOTONIA DE LA /V
FUNCION \ \
MINIMO MAXIMO
RELATIVO RELATIVO

+ 00




PROBLEMA 4

PASO 7: REDACCION DE LA SOLUCION.

La pendiente maxima se alcanza en el punto:

1
xX=.|—
3
S R S N W
Yo e T (ﬂ L1474
1+ .= +_ Py
3 3

Y la pendiente maxima en dicho punto valdra:

(0
TR T T

W |




PROBLEMA 5

Una agencia inmobiliaria tiene alquilados 200 apartamentos en una ciudad a 160€
al mes cada uno. Por cada 5 € que la agencia decide incrementar el precio de
alquiler pierde un inquilino que se traslada a otro apartamento mas econémico.
éCual es el alquiler que produce mas beneficio a la agencia?

PASO 1: Realizar una representacion grafica. No es necesario

PASO 2: {Qué queremos maximizar o minimizar?

En este caso deseamos maximizar el BENEFICIO de la agencia que dependera del
numero de aumentos que se realicen en el precio del alquiler.

PASO 3: VARIABLES. CONSTRUCCION DE LA FUNCION OBJETIVO.

SUBIDAS | APARTAMENTOS PRECIO DEL BENEFICIO (€)
ALQUILADOS ALQUILER (€)

200-160

] 200-1 160+5 (200—1)-(160+5)
200-2  160+5-2 (200-2)-(160+5-2)

B(x)=(200—x)-(160+5x)

200-3 160+5-3  (200-3)-(160+5-3)
200—x 160+ 5x (200—x)-(160+ 5x)

= W N



PROBLEMA 5

PASO 4 Y 5: CONDICION DE LIGADURA Y REDEFINICION DE LA FUNCION.

No son necesarios en este caso.

PASO 6: DERIVACION Y OBTENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS

B(x) =(200—x)-(160 + 5x)

B'(x) =—(160+5x)+5-(200—x) =—160—5x+1000—5x =
=—10x+840 mmm) —10x+840=0 =mm) x=84

Comprobemos si alguno de estos puntos criticos se corresponde con el maximo de
la funcion:

SIGNO DE LA 0 R4 200
DERIVADA + -

MONOTONIA DE LA —>
FUNCION — T~

MAXIMO RELATIVO




PROBLEMA 5

PASO 7: REDACCION DE LA SOLUCION.

El propietario alcanzara el maximo beneficio posible si realiza 84 subidas de precio.
Es decir, debe fijar el precio del alquiler en:

160+5-84=160+420 =580 €

En este caso, llegara a alquilar 200 — 84 = 116 pisos y el beneficio que se llevara el
propietario sera:

B(84) =(200—84)160+5-84)=116-580 = 67280 €



PROBLEMA 6

Desde un punto N de la orilla del mar, un nadador debe alcanzar una boya que
flota a 3 km de la costa y dista 3+/5 km del punto N. Si recorriendo la orilla su
velocidad media es de 5 km/h, y a nado es de 3 km/h, écuanto tiempo debe

caminar el nadador hasta lanzarse al mar para alcanzar la boya en el menor
tiempo posible?

PASO 1: Realizar una representacion grafica.

Hay algo que ya podemos
saber y es la maxima distancia
que puede recorrer antes de
lanzarse al mar.

45=9+c’
c=+/36




PROBLEMA 6

PASO 2: {Qué queremos maximizar o minimizar?

En este caso deseamos minimizar el TIEMPO del nadador para llegar a la boya. Ello
dependera del punto en el cual se lance al mar.

PASO 3: Variables. Construccion de la FUNCION OBJETIVO.

Si llamamos x a la distancia que recorre a pie, entonces usando Pitagoras podemos
averiguar la distancia que recorrera a nado:

d*=31(6-xF —» d=9+(6-x)

Sabemos que la relacion entre tiempo,
distancia y velocidad es:

Asi pues la funcidn tiempo empleado
por el nadador en llegar a la boya sera:

roodz|s Jo+(6—x)

5 3
Tiempo Tiempo
por playa por mar




PROBLEMA 6

PASO 4 Y 5: CONDICION DE LIGADURA Y REDEFINICION DE LA FUNCION.

No son necesarios en este caso.

PASO 6: DERIVACION Y OBTENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS

x+\/9+(6 0 _x Jx’—12x+45

T'(x)=—
(=3 3 5 3
11 2x—12 1 x—6 3-/x? —12x +45 +5x—30
I'(x)=—+=- =+ - :
5 3 2.x —12x+45 5 3.x?—12x+45 15-x* —12x+45

x=8.25
) 3./, 2 125 +45+5x—30=( Hmmm)

x=3.75

SIGNO DE LA 0 3.75
DERIVADA + 6

MONOTONIA DE LA \ T /
FUNCION

MINIMO RELATIVO




PROBLEMA 6

PASO 7: REDACCION DE LA SOLUCION.

El nadador tardara menos tiempo en llegar a la boya si camina 3.75 km y luego se
lanza directo al mar a por la boya.

éCuanto tiempo debe estar caminando antes de lanzarse? Como sobre tierra se
mueve a 5 Km/h, tendra que estar andando por la playa:

t:¥=0.75 h =45 min



PROBLEMA 7

Una ventana normanda consiste en una ventana rectangular coronada por un
semicirculo. Se desea enmarcar una de estas ventanas con 10 metros de marco
metalico. {Cuales deben ser las dimensiones de la ventana para que entre la
mayor cantidad de luz posible?

PASO 1: Realizar una representacion grafica.

PASO 2: {Qué queremos maximizar o minimizar?
/.N En este caso deseamos maximizar el AREA de la
ventana para que entre la mayor cantidad de luz
posible.

Y PASO 3: VARIABLES Y FUNCION OBJETIVO.

x = radio de la semicircunferencia en metros

y = altura del rectdngulo en metros

2
A(x,y)=2xy+ %



PROBLEMA 7

PASO 4: CONDICION DE LIGADURA ENTRE VARIABLES

(D ren-eeeon 22

P(x,y)=2x+2y+7mx # 10=2x+2y+7x
10-2x-7mx
2

y

PASO 5: REFORMULAMOS LA FUNCION OBJETIVO

2 Y 2
A(x,y):ny+% ‘ A(x):zx.lo 2;6 7rx+7z;

2
TX

A(x) =10x—2x" -z x* +

2
7TX

A(x) =10x—2x" —




PROBLEMA 7

PASO 6: DERIVACION Y OBTENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS

2
A()=10x-20" == B 4'(x) =10~ 4x—7x WD 10— (4+7)-x =0 B x- 10

4+

Comprobemos si este punto critico se corresponde con el maximo de la funcion:

10 10
4+ . 2+

SIGNO DE LA 0 +
DERIVADA

MONOTONIA DE LA / \
FUNCION

MAXIMO RELATIVO

PASO 7: REDACCION DE LA SOLUCION.

Para que entre la mayor cantidad de luz por la ventana, las dimensiones deben ser:

10
X = m
4+
10
_10-2x—7x _10-(2+7)x _ 10-(2+7)-~~ 10

= m
Y 2 2 2 4+




