SOLUCIONES DOSSIER SEMANAL 13

MATEMATICAS I
Por Pedro A. Martinez

PROBLEMA 1: A continuacion determina (en cada caso, siempre que sea posible) la

expresion analitica que permite calcular la matriz X que verifica la ecuacién matricial

indicada:
by A=CX 00 XB+B=A4-2X

a) AX-2B=C'
AXB-2C' =4XB

d AX+XC=I

el AX+C=BX f)

a) AX-2B=C' = AX=C'+2B

Si la matriz A es regular (es decir, si tiene inversa) podremos pre-multiplicar ambos

términos de la ecuacion por la inversa de la matriz A:
AX=C'+2B = A'AX=4".(C'+2B) = I-Xx=a":(c'+2B)

= Xx=4"-(c'+2B)

b) Nuevamente, si la matriz C es regular:
A=CX = C'4=C"'CX = C'4=1-X = C'A=X

€) XB+B=A4-2X = XB+2X=A4A-B = X-(B+2[)=A-B
Si la matriz B + 21 es regular (es decir, si tiene inversa) podremos escribir:
X-B+2[)=4-B = X-(B+21)-(B+2I)"' =(4-B)-(B+21)" =

= X-I1=(4-B)-(B+2I)" = X=(4-B)-(B+21)"

d) De la ecuacion propuesta no podemos obtener una expresion analitica de la matriz

X ya que no podemos extraerla factor comun al estar multiplicando a otras matrices

por lados distintos.

e) AX+C=BX = AX-BX=-C = (4-B)-X=-C
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Si la matriz 4— B es regular (es decir, si tiene inversa) podremos escribir:

(4-B)-X=-C = (4-B)'(4-B)-X=(4-B)'(-C) = I-X=-(4-B)'C
= X=-(4-B)'C

f) AXB—2C' =4XB = AXB-4XB=2C' = (4-4I)-XB=2C"
Si la matriz 4 —41 es regular (es decir, si tiene inversa) podremos escribir:
(4-41)-XB=2C" = (4-41)'(4-41)-XB=(4-41)"2C" =
= [-XB=(4-41)"2C" = XB=(4-41)"2C"
Si la matriz B es regular (es decir, si tiene inversa) podremos escribir:

XB=(4=41)'2C" = XBB'=(4-4I)'2C'B™ = X-I=(4-41)'2C'B" =
= X=(4-41)"2C'B"' = Xx=2(4-41)'C'B"
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PROBLEMA 2: Dada la siguiente matriz cuadrada de orden 3:

I -1
E=|-1 2 3
1

a. Calcula su determinante.

b. Calcula los siguientes determinantes: ‘ET‘ ‘—%E‘ ‘EZ‘ y ‘%-E’l

a) Calcularemos su determinante utilizando la regla de Sarrus:

1 -1 1 1 -1 1
E=-1 2 3| = [|E|=]-1 2 3[=(2=3+0)-(2+0+1)=—4
1 0 1 1 0 1

b) Para calcular los determinantes planteados, recurriremos a las propiedades de

los determinantes siempre que sea posible:

Dado que una matriz y su traspuesta tienen el mismo determinante:

\ET\ =|E|=—4

e Utilizaremos aqui la propiedad |k-A|:k" A| siendo n el orden de la

matriz A, que en este caso que nos ocupa es 3:
Y A A
2 8

= |A|n, por tanto:

1
2

Aﬂ

e Sabemos que
B =|E =(-4) =16
e Utilizando propiedades descritas con anterioridad:

‘%-E’l‘ =(3\/%)3‘E’1‘ =20-|E"|=20-|E]" =%=f—3=—5
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PROBLEMA 3: ;Qué significa que dos matrices sean inversas una de la otra?
Demuestra que cualquier matriz M (cuadrada de orden n) que verifica la relacién

M? —3M — I =0 tiene inversa (donde / denota la matriz identidad de orden n)

Se dice que dos matrices Ay B son inversas entre si si se verifica que:
A-B=B-A=1

Basandonos en esta definicion de matriz inversa vamos a probar que toda matriz M
(cuadrada de orden n) que verifica la relaciéon M* —3M —1 =0 tiene inversa.
Para ello, simplemente basta con manipular adecuadamente la relacién

proporcionada:
M>-3M-1=0 = M*>-3M=1 = M-(M-3I)=1I

Asi pues hemos encontrado una matriz (que es M-3I) que al multiplicarla por M

me ha dado la identidad. Ello quiere decir que
M =M-31

Y por tanto la matriz M tiene inversa.
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PROBLEMA 4: Calcula el valor del siguiente determinante en funcion del parametro
real x:

= x® =x W
R N O

= W xr =
W ® ® X

Antes de realizar el desarrollo del determinante por adjuntos, nos centraremos en
conseguir algunos ceros en la matriz utilizando las propiedades de los determinantes

que mantienen inalterable el valor del determinante:

3 x x x 3 X X X
F2'=F2-F1
x 3 x x x—3 3—x 0 0
=|F3'=F3-Fl1 |= =
X x 3 x x—3 0 3—-x 0
F4'=F4-F1
x x x 3 x—3 0 0 3—x
3 X X X
x-3 -(x=3) 0 0 ) ,
= = [Sacando factor comun de las filas 1, 2y 3]=
x—3 0 —(x-3) 0
x-3 0 0 —(x-3)
3. .x x. ..x
1 -1-0 O
)
1 0 -1 O
1 0 0 -1

Asi pues, si calculamos ahora el determinante que queda mediante su desarrollo por

adjuntos a partir de la Ultima columna (por ejemplo), obtenemos:

3 x x X

{ L 0 o 1 -1 0 3 x «x
=x-A,-1-4,=-x-1 0 -1-]1 -1 O0|=

1 0 -1 0

Lo o . 1 0 0| |1 0 -1

=—x—(3+2x)=-3-3x=-3-(x+1)
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Asi pues, el determinante que nos piden sera:

3 x x x 3 x x x
1 -1
S R S T
x x 3 x -1
x x x 3 1 0 0 -1



