SOLUCIONES DOSSIER SEMANAL 03

MATEMATICAS I
Por Pedro A. Martinez

PROBLEMA 1: Dada la siguiente matriz cuadrada de orden 3:

1 -11
E=-1 2 3
1 0 1

a. Calcula su determinante.

b. Calcula los siguientes determinantes: ‘ET‘, ‘—%E‘, ‘Ez‘ y ‘3{/2_0 E‘l‘.

a) Calcularemos su determinante utilizando la regla de Sarrus:

1 -11 1 -11
E=|-1 2 3| = |E|=]-1 2 3|{=(2-8+0)-(2+0+1)=—-4
1 0 1 1 0 1

b) Para calcular los determinantes planteados, recurriremos a las propiedades de los

determinantes siempre que sea posible:

Dado que una matriz y su traspuesta tienen el mismo determinante:
|- -
e Utilizaremos aqui la propiedad |k-A/=k"|Al siendo n el orden de la

matriz A, que en este caso que nos ocupa es 3:
3
1 1 1 1
_ZEl=|=-= |E|:——-(—4):—
2 2 8 2

A" = |A|n, por tanto:

e Sabemos que
E’|=|E[" =(-4) =16
e Utilizando propiedades descritas con anterioridad:

k20 £ = R/20)|E =20 [E | =20-[E[" |2EO| _2(21:—5
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PROBLEMA 2: Calcula el valor del siguiente determinante en funcién del parametro x:

3 X X X
X 3 X X
X X 3 X
X X X 3

Antes de realizar el desarrollo del determinante por adjuntos, nos centraremos en
conseguir algunos ceros en la matriz utilizando las propiedades de los determinantes

gue mantienen inalterable el valor del determinante:

3 X X X 3 X X X
F2'=F2-F1
X 3 X X x-3 3-x 0
=|F3=F3-F1|= =
X X 3 X x-3 0 3-x
FA=F4-F1
X X x 3 x-3 0 0 3-x
3 X X X
x-3 —(x-3) 0 ) ,
= = [Sacando factor comun de las filas 1, 2 y 3]=
x-3 0 —-(x-3) o0
x-3 0 0 —(x=3)

Asi pues, si calculamos ahora el determinante que queda mediante su desarrollo por

adjuntos a partir de la Ultima columna (por ejemplo), obtenemos:
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3 X X X
1 -1 0] B x X
t-100 A, -1-A 1 0 1 -1 0
:X.—. :_X. ~1—-—11 — —
1 0 -1 0 Lo
1 0 0| 1 0 -
1 0 0 -1

=—X—(3+2x) =—3-3x=-3-(x+1)

Asi pues, el determinante que nos piden sera:

3 X X X 3 X X X

X 3 X X|_ 2P 1 -1 0 O L 2P

X X 3 X =(x-3) 1 0 -1 0] 3(x=3) (x+1)
X X X 3 1 0 0 -1
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PROBLEMA 3: Determina si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.
En caso de ser verdadera proporciona una demostracion de la misma y en caso de ser

falsa propon un ejemplo donde se aprecie la falsedad de la proposicion.
a) Dadas dos matrices cuadradas A y B se cumple que |A+ B| =|A|+|B|
b) Toda matriz cuadrada A de orden n que verifica la ecuacion
A? — A—21 =0 tiene inversa.

¢) Una matriz cuadrada A de orden ny A’ siempre poseen el mismo rango.

d) Dadas dos matrices A 'y B se cumple que si A-B=0 entonces A=0 o

B=0

a) FALSO. Para demostrar que una afirmacion es falsa basta con encontrar un

ejemplo donde se vea que la propiedad no se cumple. Asi pues, imaginemos las

aely 2 v e D)

Vemos que el determinante de la suma de ambas no coincide con la suma de los

siguientes matrices:

determinantes de cada una de ellas por separado:

1 2
|A|= =4-6=-2
3 4
-1 -2
S
3 4
1 2 -1 -2 0 0
|A+B|:£3 4)+[ 3 4}2‘0 0‘20 pero |Al+|B|=-2+(-2)=-4

b) VERDADERO. Vamos a demostrarlo formalmente. Sabemos que:
A*—A-21=0 = A -A=21 = (A-1)-A=2I

Si dividimos ahora entre dos la igualdad, obtenemos que:

(A=1)-A=21 = %(A—I)-Azl
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Utilizando la definicién de matriz inversa, observamos que la matriz E(A_ | ) al

multiplicarla por la matriz A se obtiene la matriz identidad. Por tanto, la matriz

%(A— I) es lainversa de A.Resumiendo: A" = %(A— 1)

Esto quiere decir que la matriz A tiene inversa, o lo que es lo mismo es regular.

c) FALSO. Basta con considerar la siguiente matriz:

011
A=0 0 1
0 0O

Si observamos, el rango de la matriz A es dos ya que tiene dos filas linealmente
independientes (de hecho, estd triangulada y solo hay dos filas que no son

completamente nulas). Sin embargo, si calculamos su cuadrado obtenemos:

01 1}(0 1 1 0 01
A’=/0 0 10 0 1(=/0 0 O
0 0 0)J{O O O 0 00O

Y como vemos su rango en este caso es 1 ya que esta triangulada y sélo hay una
fila que no es completamente nula.
Como conclusion, podemos decir que una matriz y su cuadrado no tienen por

qué tener el mismo rango.

d) FALSO. Basta con considerar las siguientes matrices:
1 -1 11
A= y B=
2 -2 11
Si realizamos su multiplicacién vemos que:
1 -1)(11 00
A’ B = . =
2 -2)(1 1 00
Es decir, al multiplicarlas hemos obtenido la matriz nula, pero ninguna de las

matrices multiplicadas es la matriz nula.
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