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Determinantes de orden 2

El determinante es un valor numérico que fiene asociado cualguier matriz cuadrada y que
nos ayudard a determinar caracteristicas importantes de la misma. Dada la matriz
cuadrada A, podemos referirnos a su determinante como |A| o como det(A).

A_(all l5‘"‘512):} lAl_‘an c3'«12‘ — 4. 0
Ayq  Gor Ayy Qoo 11422 2112

EJEMPLO:
2 —1 2 —1
Az(?, 1):> lAl:‘?, 1‘=2'1_3'(_1)=5 Presta detalle a la

notacion
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Determinantes de orden 3

La regla de Sarrus para determinantes de orden 3: A WARNING

A1 A1 QAg3 11 Q42 Qg3 Cuidado con este
A=|Qaz1 Ay Q3 |= |A|l =021 QA Q3| = signo negativo
31 043z A3z 37 QA3 A3z

= (A11022033 + Q12023031 + A13051035)
— (13052037, + Q1051053 + A11023037)

EJEMPLO:
1 -2 0 1 -2 0

A=l1 1 3]|= lAl=|1 1 3|=G+6+0)—-(0+6+(-8)) =12
-1 2 4 -1 2 4

\\
A
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Propiedades de los determinantes

1 3 0
Calculemos el determinante: 1 0 2|=0+6+0)—(0—4+3)=7
-1 2 1

5Qué ocurrird si en el determinante anterior intercambiamos un par de filas (o
columnas) ¢

10 -2 PROPIEDAD 1
1 3 0|=B+0-4)—-(6+0+0)=-7 , ,
Por cada intercambio de
-1 2 1 : )
fillas en un determinante, su
signo cambiara.
0 3 1
2 0 1|=(0+3—-4)—(0+0+46)=-7 _ o
1 2 1 Lo mismo ocurrird con las columnas.
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Propiedades de los determinantes

1 3 0
Calculemos el determinante: 1 0 2|=0+6+0)—(0—4+3)=7
-1 2 1

5Qué ocurrird si a una fila le sumamos un multiplo de otra2  F, = F, — 2F;

1 3 0
3 —4 —4|=(—4+124+0)—-(0—-8+4+9)=7
-1 2 1

PROPIEDAD 2

Si a una fila se le anade una combinacion lineal de ofras filas, entonces el
determinante de la maftriz no cambia.

Lo mismo ocurrird con las columnas.
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Propiedades de los determinantes

1 3 0
Calculemos el determinante: 1 0 —-2/=(0+6+0)—(0—-4+3)=7
-1 2 1
5Qué relacion guarda este determinante con el inicial? .
' ATENCION
1 3 0 Esta propiedad es mas Ufil
1 0 -2|=B+18+0)—-(0—-12+9)=21=3-7 vista al revés (sacar factor
-3 6 3 comun de filas/columnas)
k-a kb k-c a b c
d —k-|d
PROPIEDAD 3 PO A
Si multiplicamos una fila por un numero, el determinante k-a b ¢ a b ¢
queda multiplicado por dicho nUmero. ﬁz'd z fl=k-|d fl /
g i g [

(Lo mismo ocurre para las columnas)
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Propiedades de los determinantes

1 3 0
Calculemos el determinante: 1 0 -2[=0+6+0)—(0—-4+3)=7
-1 2 1
5Qué ocurrird entfonces con este determinante? '
-2 -6 0 Recuerda que es mds Ufil
-2 0 4 |=(-48)—(32—-24) = -56 = (=2)3-7 vista al revés:
2 -4 =2
k- Al = k™ ]A]
siendok € Ryn €N
PROPIEDAD 4
Si multiplicamos una matriz por un nimero, €l Prestar atencion al

orden de la matriz, jno

defterminante queda multiplicado por dicho niUmero . ,
siempre sera 3!

elevado al orden de la matriz.
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Propiedades de los determinantes

5Qué ocurrird si fenemos una fila o columna llena de ceros?

0 O 0 PROPIEDAD 5
1 2 -5|=0-0=0 Si una fila o columna es nula, entonces el
7 1 3 determinante serd cero.

5Qué ocurrird si una fila depende linealmente de otras?

1 1 -1 PROPIEDAD 6
Observamos que
L2 0= p _op op |7 Si una fila es combinacion
3 1 2 . .
3 4 =2 lineal de ofras filas, entonces

el determinante serd cero.
=(—4+0-4)—(-64+0—-2)=—-8+8=0

(Lo mismo ocurre para las columnas)
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Propiedades de los determinantes

5Qué ocurrird si tenemos una matriz triangular? PROPIEDAD 7
El determinante de una
> 0.0 matriz triangular coincide
10 2 0/=(5-2-3+0+0)—(0+0+0)=30 Conelprogdudodelos
26 27 3 elementos de la diagonal
, ., : : principal.
sQue ocurrira con el determinante de la maifriz
traspuestae
L 3 0 PROPIEDAD 8
11 g _12 =7 Una matriz y su fraspuesta
L . - tienen el mismo determinante.
o T| —
3 0 2|=0+0+6)—(0—4+3)=7 A" | = |A]
0 =2 1
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5Qué ocurre con el determinante del producto de matrices? PROPIEDAD 9
Para cualquier par de
-1 1 2 -1 1 2 matrices cuadradas:
A={1 o0 3| = IlAl=|1 o0 3/=1-4=-3 |A-B| = |A| - |B]
1 -1 1 1 -1 1
5 1 -1 5 1 -1
0 O 1 0 O 1 -
No se cumple si las
-1 1 2 5 1 -1 -5 -3 4 matrices rF:o son
A-B=(1 o0 3|0 -2 1 |=(5 1 2 cuadradas. Por ejemplo:
1 -1 1 0 O 1 5 3 -1 1 1
- |[A-B|=]|5 1 2| =35—-5=30 1 3
5 3 -1
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Propiedades de los determinantes

5Qué ocurre con el determinante de la potencia de una matrize

|A™| =1A'A-;ﬁrl----"41=1‘4| : |A||Al — |A|"
n veces I n veces
Prop 9
Veamos un ejemplo sencillo: PROPIEDAD 10
= —1 5 A2 — 1 5 43 = —1 15 Para cualquier matriz
B ( 0 2) - (0 4) - ( 0 8) cuadrada:

Al = =2  |A%|=4=|A]*> |43 =-8=]4)° |A"| = |A]"* conn €N
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Propiedades de los determinantes

5Qué ocurre con el determinante de la matriz inversa (si existe)?

1 5 PROPIEDAD 11
2 0 4 |2 4 4, 1 Para toda matriz
A= (5 2) - lAl=4 AT = e invertible:
°2 S
A7 = Al

Podemos demostrarlo:

1
A-aT =1 - 1A-AT = > Al AT =1 > A7 =y

De esta propiedad se deduce una relacion que nos serd de mucha utilidad:

Una maitriz es invertible si y solo si su determinante es distinto de cero.
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Propiedades de los determinantes

(2 —3
=5 Ty mMlmmerasT)
- | _(—2 3 _ 3 B
iNo inventes propiedades! B = \_5 4) - |B|=-8+15=7
|A + B| # |A| + | B|
_(0 O _
A+B_(0 0) S |lA+B| =0

Una Ultima propiedad que cumplen los determinantes:

PROPIEDAD 12

k+a m+b n+c k m n| ja b c
d e f |=1|d e fl+|d e f
g h i g h i g h i
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Menor complementario y adjuntos

Cada elemento de una matriz cuadrada tiene A= _21 ; _32
asociado un MENOR COMPLEMENTARIO y un =
ADJUNTO. 0o 1 1

El menor complementario ¥;; del

elemento a;; es el detferminante de la 12 3] _ 2 _2
matriz que surge de eliminar la fila y My = ‘1 1‘ = -1 Ms, = ‘_1 31~
columna de dicho elemento.
El adjunto 4;; del elemento a;; es el su et
menor complementario multiplicado A = (=1) "My =—1
—1 i+ ] .
por (—1)""/ . Es decir: Ay, = (=1)3+2 - My, = —4

A= (=D - M;;
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Cdlculo de determinante por adjuntos
B srevcion

El determinante de una matriz también se puede calcular

sumando los elementos de una fila (o columna) multiplicados Esta técnica permite
cada uno de ellos por su adjunto. calcular determinantes de
1 4 —=1 2?2 orden superior a 3.
2 —2 5 1
3 0 o 273 AT ATl e b2 s
1 1 2 1 Nos conviene siempre usar la
fila o columna con mads ceros
4 -1 2 (implica menos cdlculo)
Ayy = (=132 5 1|=-9
1 2 1 1 4 -1 2
1 4 -1 g 02 g ;=3-(—9)+2-9=—9
Ay = (=1)***-2 -2 5[=(-1-(-9)=9
1 1 5 1 1 2 1
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Cdlculo de determinante por adjuntos

Una técnica muy Util para calcular determinantes consiste en aplicar la Prop 2 de los
determinantes (para conseguir ceros) y luego usar adjuntos.

1 2 -1 1 1 2 -1 1
2 -1 6 4 2 -1 6 4
1 1 3 2=[F4_3’F4_F3]= 1 1 3 2=[F2*F2_2'F3]=
1 2 3 4 0 1 0 2
1 2 -1 1 Calculamos el adjunto:
0 1 0 O 1 -1 1
= =1-4,, = =1-8=28
1 1 3 2 22 7 4,, = (-1?*2-[1 3 2|=8
0O 1 0 2 0 0 2
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